
Vers une meilleure compréhension et gestion du risque toxique associé aux 
proliférations de cyanobactéries dans le bassin versant de la Loire

Projets de recherche soutenus dans le cadre du Plan Loire Grandeur Nature
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Résultats attendus : Une meilleure connaissance des cyanotoxines et de leur impact 

sur le fonctionnement des milieux aquatiques
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V[ΩŀƴŀǘƻȄƛƴŜ-a (neurotoxine) a été mise en 
évidence pour la première fois dans des lacs en 
France

V Intérêt du sédiment lacustre pour réaliser un 
« diagnostic» du potentiel toxique des plans 
ŘΩŜŀǳ όƎŝƴŜǎ ŘŜ ǎȅƴǘƘŝǎŜ ŘŜǎ ǘƻȄƛƴŜǎύ

VA partir de sédiment lacustre, mise en culture 
de cyanobactéries porteuses des gènes de 
ǎȅƴǘƘŝǎŜ ŘŜ ƭΩŀƴŀǘƻȄƛƴŜ-a

VaƛǎŜ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ŘΩǳƴ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ǇƻǳǊ ǉǳŀƴǘƛŦƛŜǊ 
les cellules porteuses des gènes de synthèse 
ŘŜ ƭΩŀƴŀǘƻȄƛƴŜ-ŀ Řŀƴǎ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ

VDéterminer les modalités de production de 
ƭΩŀƴŀǘƻȄƛƴŜ-a

VExplorer la diversité des cyanotoxines dans le 
bassin ligérien

V9ǾŀƭǳŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ŎȅŀƴƻǘƻȄƛƴŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ 
bactéries lacustres

PROFECY : résultats marquants ANATOX : résultats marquants

/ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩŀƴŀǘƻȄƛƴŜ-a :
V Identification dŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǇǊƻŘǳŎǘǊƛŎŜǎ ŘΩŀƴŀǘƻȄƛƴŜ-a 
VCaractérisation des variations des concentrations en anatoxine-ŀ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƛƭƛŜǳ ƴŀǘǳǊŜƭ Ŝǘ ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ 

paramètres environnementaux
V9Ǿŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭΩŀƴŀǘƻȄƛƴŜ-a sur les communautés microbiennes
V5ŞǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ Řǳ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƴŀǘƻȄƛƴŜ-ŀ ǇŀǊ ƭŜǎ ōŀŎǘŞǊƛŜǎ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ

Concernant les autres cyanotoxines :
V[ŜǎǉǳŜƭƭŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǇǊƻŘǳƛǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ƭƛƎŞǊƛŜƴ Κ

н ŀƴƴŞŜǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ όнлмс Ŝǘ нлмтύ

VPour évaluer le potentiel de dégradation de 
ƭΩŀƴŀǘƻȄƛƴŜ-a par les bactéries

VtƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎǳǊ ƭŀ 
ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŀƴŀǘƻȄƛƴŜ-a

Å dŜ ƭΩŀƴŀǘƻȄƛƴŜ-a et autres cyanotoxines
Å des gènes de synthèse des cyanotoxines
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LescyanobactériessontdesmicroorganismesphotosynthétiquestrèsanciensqueƭΩƻƴretrouve

danstous lesmilieux.

Les efflorescencesEn milieu aquatique, les cyanobactériespeuvent proliférer lorsque les

conditionssont favorables: eutrophisationdu milieu,stabilitéde la colonneŘΩŜŀǳΣtempératuresélevées.

LescyanotoxinesLa majorité des cyanobactériessont

capablesde produireunegrandediversitéde moléculestoxiques
pourƭΩIƻƳƳŜet lesanimaux.

Les microcystinessont les seulescyanotoxinessuiviesen Francepour la

surveillancede la qualitédeseauxde baignadepar lesAgencesRégionalesde Santé.

Les enjeux Les proliférations cyanobactériennessont à ƭΩƻǊƛƎƛƴŜde problèmes environnementaux

(réductionde la diversitébiologique,impassetrophique),socio-économiques(activitésrécréatives,eaupotable,
productionpiscicole,hydroélectricité)et sanitaires(productionde toxines).

« Ces ǇǊƻƧŜǘǎ ǎΩƛƴǎŎǊƛǾŜƴǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ 
problématique environnementale 
actuelle concernant les proliférations de 
cyanobactéries dans nos retenues»

Agathe LEMAIRE, chargée de mission qualité 
des eaux et poissons migrateurs
Etablissement public Loire

«[Ω9ǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ǇǳōƭƛŎ [ƻƛǊŜ ŀǘǘŜƴŘ ŘŜ 
ces projets une contribution en vue 
ŘΩǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ƎŜǎǘƛƻƴ Řǳ ǊƛǎǉǳŜ 
toxique associé aux proliférations de 
cyanobactéries dans les retenues des 
barrages de Villerest et de Naussacdont 
il est propriétaire et gestionnaire.»

Agathe LEMAIRE, Etablissement public Loire

Détection/quantification

Le barrage de 
Naussac
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Avec le soutien de :
«Cette ƻǇŞǊŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŎƻŦƛƴŀƴŎŞŜ ǇŀǊ ƭΩ¦ƴƛƻƴ 9ǳǊƻǇŞŜƴƴŜΦ [Ω9ǳǊƻǇŜ ǎΩŜƴƎŀƎŜ ǎǳǊ 

le bassin de la Loire avec le Fonds Européen de Développement Régional. 
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