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Audition prospective dans le cadre de
I’ initiative ligérienne d’ adaptation aux

impacts du changement climatiques

En février dernier, le Bureau de I'Etablissement a donné son accord pour un approfondissement de
linitiative ligérienne d’adaptation aux impacts du changement climatique, notamment par une analyse
prospective de I'évolution des usages de I'eau, des activités humaines et des milieux naturels sur le
bassin de la Loire et ses affluents et de la vulnérabilité associée.

C’est dans ce contexte que, suite a I'appel d’offres lancé en ao(t, un prestataire a été retenu pour
I'organisation d'une « audition d'experts en prospective sur les vulnérabilités des activités humaines et
des milieux du bassin de la Loire et ses affluents a I'horizon 2050, y compris les usages de I'eau dans
le cadre de l'anticipation d’actions d’adaptation du soutien d’étiage de la Loire et de I'Allier par les
ouvrages de Naussac et Villerest ».

Il est prévu que l'audition, a laquelle seront notamment invitées a participer les collectivités et parties
intéressées par la démarche (plus particulierement les personnes en charge de l'adaptation au
changement climatique et de la prospective), se tienne a Orléans dans la semaine du 14 au 18
décembre.

Conformément a ce que prévoyait le CCTP :

Cette audition aura pour but de faciliter I'appréhension, par les parties intéressées par la
démarche d'adaptation aux impacts du changement climatique sur le bassin fluvial, des
enjeux a prendre en considération pour préparer et mettre en ceuvre des mesures
d’adaptation.

Elle contribuera a I'élaboration de projections socio-économiques et d’usages de l'eau sur le
territoire du bassin fluvial, a partir de travaux existants a I'échelle nationale (projet explore
2070) ou territorialisés.

Dans le cadre de la réflexion sur l'adéquation ressources/usages de l'eau a l'échelle du
bassin, une attention particuliere sera portée sur le volet « usages » et un lien pourra étre fait
avec les travaux sur les impacts du changement climatique sur la gestion des barrages de
Naussac et de Villerest, qui devraient étre réalisés en paralléle sur le volet « ressources ».
L’Etablissement public Loire rassemblant des connaissances dans la perspective de
I'adaptation éventuelle des modes de gestion de ces ouvrages.

Dans le méme temps, faisant suite également a une décision du Bureau de février 2015, une étude
d’adaptation du mode de gestion du barrage de Villerest sous l'effet du changement climatique a été
confiée a un prestataire fin septembre, aprés appel d’offres.

Un soutien financier de I'’Agence de I'eau Loire-Bretagne a été octroyé a ces deux opérations. Une
demande de subvention de I'Europe (FEDER) a également été faite dans le cadre du Programme
Opérationnel Interrégional Loire 2014-2020.
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En lien avec ces travaux, I'Etablissement a également choisi de consacrer I'une des quatre 2
journées de dialogue recherche-gestion qu’il a organisées les 24 et 25 septembre au théeme:
« Territorialisation de l'adaptation aux impacts du changement climatique » (cf. programme ci-
dessous). La présentation de linitiative ligérienne d’adaptation aux impacts du changement climatique
effectuée lors de cette session d’échange est produite en annexe a la présente note.

Jeudi 24 septembre 2015 - 9h30,/12h30
Territorialisation de I'adaptation aux

- PUBLIC
=Loire

& impacts du changement climatique
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Contributions de la recherche

+  Frangois BERTRAMD, Université de Tours : L'adaptation aux changements
climatiques pour les collectivités locales : du concept aux pratiques

+  Vincent MARQUET, IRSTEA : Les voies émergentes de ['adaptation au
changement climatique dans la gestion de l'eau : Mise en visibilité et espaces
de définition

Opérationnalisation

»  Etablissement public Loire : Initiative ligérienne d'adaptation aux impacts du
changement climatique (ILAICC)

‘ﬁ - U www.epti-lolre.fr

Retour d'expérience

»  Richard JULIAN, ARPE Midi-Pyrénées : Etat des lieux de la connaissance des
changements climatiques - impacts et adaptation - dans le Massif Central

» Line CHINCHOLE, SGAR Pays-de-la-Loire : Stratégie d'adaptation au
changement climatique dans le Grand-Ouest

Cet événement, organisé avec le soutien financier de 'Europe (FEDER), s’est tenu dans les locaux de
I'Etablissement a Orléans et a pu étre suivi en direct a distance par un large public. Les éléments de
restitution de ces % journées sont consultables en ligne sur le site :
www.eptb-loire.fr/recherche-gestion-2015/
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Initiative ligerienne
d’adaptation aux impacts

du changement climatique
(ILAICC)

Benoit Rossignol
Etablissement public Loire
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L’Etablissement public Loire en bref

Un syndicat mixte trentenaire, constitué de

50 collectivités et groupements : 7 Régions, -

16 Départements, 18 Villes, Agglomérations et Métropoles, R \l
9 SICALA. -
Reconnu comme EPTB en 2006. '

Un outil de solidarité a I’échelle du bassin de la
Loire et ses affluents. Au service des

collectivités, dans une logique de mutualisation
des moyens et d’économies d’échelles.

SICALA {syndicat intercommunal représentant les
communes de moms de 30000 habitants)
sont présents sur les départements de

s Sveis o : ® Allier
’ S - o ® Cher
_

v -
— 2 - ® -
- N D @ Indre-et-Lowe
4 i 1 ne @ Loir-et-Cher
\ / @ Loiret
¢
i

® Haute-Lowe
@ Mame-et-Lowre

® Nievre
@ Sadtne-et-Loire

Des missions qui s’exercent actuellement dans 4

principaux domaines d’intervention :

* La gestion des ressources en eau stratégiques de Naussac et g none-Alpes
de Villerest

* La prévention et |la réduction du risque inondation \

* Lastimulation de la recherche, du développement et de Langugdoc:RUUSSmon
I'innovation

* Laménagement et la gestion des eaux.
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Pourquoi « territorialiser » ?

es scénarios a I'échelle de 'Europe :
vers une augmentation des extrémes

Echelle de I'Europe

Précipitations extrémes

Source GIEC AR5, hivernales:
Variation en % du nombre de jours
grou p82 (2014) avec fortes précipitations
en hiver (DJF)
(995 sur 1971/2000)

DJF Hoavy Procipitafion Changa in (%)
0ft Maan(2071-00) anet Maan(1971.00)

Synthése des risques pour 'Europe

Europe ;
Key risk Adaptation issues & prospects glr'm:f Timeframe kaf&gﬂ:ﬂgﬁ' LTS
. , . . . Ver
' _ gmentation des pertes L'adaptation peut eviter la plupart o Medum high
Eric Martin, économiques et des personnes des dommages prévus (confiance ) Present
: . . , . W gy hloo
Conférence « Risques, touchées par les inondations élevée) )
adaptation et changement dans les bassins versants et sur S
climatique », es cotes.(confiance élevée) RRX || o80-2100),

AFPCN, 9 juillet 2014
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Pourquoi « territorialiser » ?

Echelle nationale
(projet EXPLORE
2070)

Deébits de crue

e tenu des divergences en
projections, on ne peut détecter de tendance
ignificative sur la majeure par‘tle du territoi
(Figu - crues T
pourrait augmenter dans les Cévennes, et dans Moyenne des 14 résultats
. . . W -60%

le Nord-est de la France (partie Est du district 50 4 80%

. . 40450 % Indice de significativits .
Rhin-Meuse). Les zones de haut relief (Alpes, 2% wleinvsrementproportonnle

, . . o Al eCart-lyps Ut resuildls
Pyrénées, Jura), la rive gauche de la Garonne et P {(mayene/écer-ype)
les 2/3 ouest du district Seine-Normandie sont 208-10% A

] . L NAL. | L -a0a-20% i A A

des zones pour lesquelles la crue journaliére , y W04 0k T e xR
décennale (QJXA10) pourrait baisser a I'horizon il
2046-2065. Figure 3 : Evolutions relatives possibles (en %) du QIXA1LQ entre 1961-90 et

2046-65 : Résultats moyens établis sur 14 simulations (2 modéles
hydrologigues x 7 modéles climatigues).

EXPLORE 2070

- des évolutions plus hétérogenes et globalement moins importantes sur les crues.
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A- Origine et structuration

Site pilote : Bassin versant de la Loire et ses affluents
Période de référence : 2007-2013 (plan Loire Ill)
Initiative : Ministére de I'écologie (MEDAD) — Etablissement public Loire

Evaluer les impacts a attendre du changement climatique sur I'hydrologie et Ia
qualité de I'eau pour le bassin de la Loire et envisager des mesures
d'adaptation pertinentes

Concerne : la connaissance des scénarios et effets du changement climatique
sur le bassin de la Loire et la connaissance des vulnérabilités des activités
humaines et des milieux par rapport aux effets du changement climatique

ETABLISSEMENT U B |C
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A- Origine et structuration

Site pilote : Bassin versant de la Loire et ses affluents
Période de référence : 2007-2013 (plan Loire Ill)
Initiative : Ministére de I'écologie (MEDAD) — Etablissement public Loire

Territorialisation :

« pour le MEDAD - besoin d'affiner les connaissances sur les effets
hydrologiques a attendre des changements climatiques, sur un panel de cas
locaux qui permette d’étudier ou d’envisager des stratégies d’adaptation.

« pour I'EP Loire, - volonté d'agir sur une thématique peu et mal
appréhendée a |’échelle du bassin de la Loire et ses affluents, et identifiée
comme prioritaire dans le cadre du volet recherche/données/information du
plan Loire I
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A- Origine et structuration

Comment évaluer

Scenarios les impacts climatiques
. P_h?sage socio-economiques
prévisionnel de globaux
la démarche Evaluation en paralléle des incertitudes :

«Sceéenarios globaux

-Evolution climatique et désagrégation
«Connaissance des systemes, de leur
vulnérabhilité et capacité d’adaptation

Désagrégation des scénarios :
estimation des variables

meteorologlque?e/"%ﬁﬂg/_. Adaptahon

Impact Systemes \

T Vulnérabilité _imETEO
Eric Martin, ler Rendez-vous / FRANCE

entre la communauté scientifique
et les gestionnaires ligériens
Tours - 20 Juin 2007

/'\
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A- Origine et structuration

2007-2008 : Actions préalables a I'appel a projets
2008 : Appel a projets de recherche
2009-2010 : Réalisation de 2 projets de recherche

2011-2013 : Valorisation et diffusion des résultats, poursuite a travers de
nouveaux projets de recherche/acquisition de données

2014-2015 : Actualisation/activation et approfondissement

En continu :

porté a connaissance des travaux et résultats sur le bassin,
mobilisation de la connaissance développée hors bassin,
échanges, notamment entre la communauté scientifique et
les gestionnaires
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B - Réalisations et résultats

Trois actions préalables engagées pour nourrir la préparation de I'appel a projets.

1) Réalisation d'un état des lieux initial des connaissances et
projets (2008)

-> a souligné la faiblesse des connaissances des impacts du
changement climatique sur le bassin de la Loire, le manque
d'analyses ou de recherches les concernant, ainsi que la quasi
inexistence d'actions d'adaptation en résultant LN e

opérationnel 24X impacts du changement climatique
plurirégional

Loire
2) Organisation d'une audition prospective (janvier 2008) :

« Changement climatique et vulnérabilités des activités
humaines et des milieux naturels dans le bassin de la Loire »
-> a permis de faire émerger des questions liées a la
vulnérabilité des activités humaines et des milieux naturels
dans le bassin de la Loire.

3) Organisation d'une table ronde technique (avril 2008), avec
des spécialistes du climat et de la modélisation, sur le choix des
scénarios climatiques a prendre en compte pour l'appel a
projets

==PUBLIC  Territorialisation de I’adaptation aux impacts du changement climatique - 25 septembre 2015

L
oire

|

Programme

opérationnel 2uxi

plurirégional

Loire

Programme

Initiative ligérienne d'adaptation

opérationnel 2 impacts du changement climatique

plurirégional

Loire
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B - Réalisations et résultats

Appel a projets de recherche sur la connaissance des
vulnérabilités des activités humaines et des milieux &noace —

— dan
le bassin de la Loire

du bassin de la Loire par rapport aux effets du Appel  prjetsde recherche

sur la connaissance des vulnérabilités

changement climatique sur les régimes d'inondation des acivts humaines et des milleue

et de sécheresse (30 juin 2008) e s 3 e s atctioa
3 entrées :

« territoriale » : concerne le bassin de la Loire, et s'inscrit dans  pEAs S

le cadre d'une programmation interrégionale ; les propositions [{EGEElEl
de recherche pour lesquelles une dimension de bassin ou Loire

interrégionale est la plus pertinente seront donc soutenues en
priorité.

« opérationnelle » : comporte une focalisation sur les

préoccupations opérationnelles des gestionnaires du bassin de
la Loire

« thématique » : cible la connaissance des vulnérabilités, en
particulier actuelles, des activités humaines et des milieux par
rapport aux impacts du changement climatique sur les régimes
d'inondation et de sécheresse du bassin de la Loire.
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B - Reéalisations et résultats

Deux projets retenus (réalisation : janvier 2009 - Eté 2010) :

EV2B / Evaluation de la vulnérabilité de la
biodiversité et des zones baties inondables du
corridor ligérien, pour une meilleure anticipation
des effets du changement climatique sur les

régimes hydrologiques de la Loire (Université
Francois RABELAIS de Tours UMR CITERES)

Conclusions :

~ « vulnérabilité du bati : la zone inondable

| déja largement urbanisée fait encore ’objet
de projets ne prenant pas en compte le
risque d’inondation. La perception du risque
est intégrée par les acteurs, mais la
représentation des habitants est abstraite et
lointaine ce qui est un frein pour la gestion
des crises.

connaissances, pour

= e o tees - .
T eneils © Vulnerabilite de la biodiversite : si les
et €tudes disponibles ont permis de réaliser

végétale et animale dans
Ia vallée de la Loire afin

une premiere synthese de la biodiversité,
des données complémentaires doivent étre
produites. Pour cela, des outils ont été
développés et six sites identifiés pour un
suivi a long terme, complété par une
modélisation test pour quatre especes
d’oiseaux prairiaux.

d'anticiper les possibles
effets du changement
dimatique.

sylvie S?WUMNT
E
: ' 4
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ICC-HYDROQUAL / Impact du Changement
Climatique sur 'hydrosysteme Loire :
HYDROlogie, Régime thermique, QUALité des
eaux (Université Francois RABELAIS de Tours
UMPR 6113 ISTO)

Y _[Ensemble du
bassin |

Conclusions :

LaLoirea

LU LBaisse des débits d’étiage et des débits
L ELEC LS moyens annuels
climatique

sAugmentation des températures des cours
‘ ‘ d’eau

tude, a l'échelle du
bassin de la Loire, de
'impact potentiel du
changement climatique
sur 'évolution des régimes
hydrologiques, thermiques
ainsi que sur 'évolution de la
qualité physico-chimique des

cours deau. l’eutrophisation serait fortement aggravée

*Possibilité de crues intenses, mais fortes
incertitudes sur les projections climatiques
(pluies)

UNION EUROPEENNE



B - Réalisations et resultats

2014 - Actualisation/activation de l'initiative selon deux axes

Réalisation d'un état des lieux de la connaissance des impacts du changement climatique
sur le bassin de la Loire,

— axe sur I’entrée scientifique (« connaissance ») et sa « traduction » en langage

« gestionnaire ».

— exploitant des résultats des travaux de recherche menés depuis 2007 sur le bassin de la Loire
et d’autres bassins fluviaux, ce travail a permis, de mettre a jour un certain nombre de résultats
récemment acquis sur la Loire, notamment lors de ces projets, mais €galement au cours d’autres
projets soutenus par les agences de recherche nationales ou européenne

Réalisation d’un état des lieux relatif aux stratégies ou mesures d'adaptation déja mises en
cuvre.

— Ce travail a permis d'actualiser partiellement I'exploration de 2008 et un inventaire et 'analyse
de documents de planification liés a la problématique de I'adaptation des territoires aux impacts
du changement climatique sur le bassin de la Loire et ses affluents : le PNACC, la SNGRI, les
projets de SDAGE et de PGRI Loire-Bretagne 2016-2021, 36 SAGE, les 9 SRCAE des régions
du bassin et 44 PCET.

www.plan-lelre.frlchangement-climatique
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B - Reéalisations et résultats

m Restitution et valorisation de la connaissance sous différentes formes visant

RECHERCHE & GESTION
DU BASSIN DE LA LOIRE
ET SES AFFLUPNTS

= Réunions de restitutions et d’échanges (réunions de travail, rendez-vous
annuel chercheurs-gestionnaires, échanges inter bassins, ...)
Organisation d’'un forum le 10 décembre 2014 : « Le bassin de la Loire et ses
affluents au cceur de I’Europe des fleuves » consacré a 'adaptation aux
impacts du changement climatique

ETABLISSEMENT
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B - Réalisations et resultats

Signalement d'information territorialisées

Sarthe g/ Orléans
[/ Loir
‘Cc'%
Tours

g

- 1-5 Gher L% Nevers
* "'L. % ‘\
2Y [, [
IR
/

T
IREER

Wty

T

[N

mow

Limoges

Clermont-

Ferrand

Indication des incertitudes associées

Florentina Moatar, . - , y . .
7eme Rendezvous e Incertitudes restreintes sur la temperature et I'evapotranspiration
communauté scientiique etles - | certitudes importantes sur les precipitations liquides et solides

gestionnaires ligériens

Orléans — 18 septembre 2013
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C - Poursuite et perspectives

2015 — Approfondissement a travers 2 actions

L'organisation d'une audition d'experts en prospective, sur le theme de I'évolution des activités humaines
et des milieux du bassin de la Loire et ses affluents

L'étude des impacts du changement climatique

sur la gestion des barrages de Naussac et de ORLEANS
Villerest, dont I'Etablissement public Loire est Gian
propriétaire et gestionnaire ANGERS TOURs ¥ BLOIS
NANTES - .y
SAUMUR NEVERS
VICHY ROANNE
L ERMONT. VILLEREST
FERRAND @ SAINT:
Vic le Comte ETIENNE | @ Bt?:f:foi VILLEREST
Vigille Briouda « Capacite : 128 Mm?
Poutis
NAUSSAC BARRAGE DE MAUSSAC
« Sur le Donozau, affluent de L"Allier
« Capacite : 190 m?
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C - Poursuite et perspectives

Intégration opérationnelle dans les missions de
I’Etablissement

* Optimisation de la gestion des
ouvrages de Naussac et Villerest,
avec un zoom sur les impacts du
changement climatique Estuaire de la Loire

* Réduction de la vulnérabilité aux
inondations et développement de
la résilience territoriale

* Interventions des SAGE dont la Logne, Boulogne,
mise en oceuvre est portée par Ognon et Grand-Lieu
I'Etablissement public Loire

. Portage par I'Etablissement public Loire

. Discussions dans la perspective d’un portage
par I'Etablissement public Loire

ETABLISSEMENT
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Uecteurs d'organisation

sur le bassin de |a Loire
et ses affluents

Schemas d’aménagement
et de gestion des eaux

Alagnon
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C - Poursuite et perspectives

Recherche de nouvelles voies

d'action
CLIMATE KNOWLEDGE CLIMATE
BROKERS ADDRESS KNOWLEDGE
DIVERSE USER NEEDS BROKERS
No awareness of issue outreach
Climate Knowledge Brokers Manifesto: Informed Lack of quality information :E‘*:'r':?ukcers
Decision Making for a Climate Resilient Future of information
Informed
Manifeste des - ol
H H Hidden information _f|nd|ng & users
« Courtiers en connaissance » interfacing of tallored
du climat : prise de décisions éclairées pour :::‘:::dge
un avenir résilient au changement climatique making
Untallored information contextualising better

& synthesising decisions.

Too much Information filtering

The role of Climate Knowledge Brokers
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C - Poursuite et perspectives

READY FOR CLIMATE CHAN ITH’UNDERGROUND MAP’

Recherche de nouvelles voies

. .
d aCtI O n B Adapt river distribution o~
= (more to ljsel) or large C
E green rivers
=
£ Room for the river i
A A A v gctions. Side-channels,
Dynamic Adaptive Policy Pathways S floodplain excavation. o i
z Embankment widening 0 I
ja
[
an approach to support decision making under Dike raising i o 1
uncertainty that produces a dynamic, flexible I
L. Current situation incl.
plan that can be adapted as conditions change. % plonned actions
;
Extrait de la présentation de : E Delta dikes
Japp KWADIJK — DELTARES E
n
Forum Loire & affluents 2 Flood-proof urban areas
- —
Au coeur de I'Europe des fleuves, B Design discharge m3/s 16.000 17.000 18.000 19.000 20.000 ~
e
Orléans, 10 décembre 2014 Time in @ scenario with a small climate change 2050 = 2100
e
Time in @ scenario with a large climate change 2050 2100
ransfer station to new policy octions nptation tipping point: pelicy action terminus A daptotion way
O Transf i poli i Ad ion tippi i Ti i i Ad jon Path
.limate adaptation
Increased flood risks and longer dry periods require
changes in infrastructure. But which changes are
needed? Should we stop building in some places, or
ildi ikes? Oris i oy . . L d
e st (S oL Because traditional planning practices don't | climate change may be faster or slower than
bsbadasediodiehin Sl work when the future is highly uncertain, Deltares | anticipated - it may be decided to switch to a
e P s developed dimate odaptation pathways. The | different pathway or to follow several pathwaus
the rightinvestment at the right time. T = g Y r . . ..
] VAN KASTEREN most striking element in our consultancy workis | at the same time. The points at which decisions
oost the ‘Underground map’ showing thase different | of this kind hove to be taken are referred to as
Delta Life pathways. Each path refers to aninterrelated | “transfer stations’. Decisions are taken on the
Deltares Magazine n°4 series of policy chonges and investments. | basis of pre-ogreed indicators. Sound, independent
September 2015 Depending on the developments - objectives | momnitoring is an important part of working with
rmay not be achieved or population growth and | climate adaptation pathways.
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Conclusion

Pourquoi territorialiser I'adaptation

Opérationnalisation via I'EP Loire

« Sur son territoire d'intervention, a I'échelle du bassin et/ou des territoires
de SAGE

o Surses missions : gestion des ouvrages, aménagement et gestion des eaux,
recherche/développement/innovation, prévention des inondations

Voies d'action génériques

o Porter le sujet, le garder « a I'ordre du jour »

o Mobiliser des acteurs dans le cadre de actions menées, et par le
témoignage de ceux qui font

Développer et mobiliser les connaissances scientifiques

Recourir a des « courtiers en connaissance » du climat

Expérimenter des modes opératoires intégrant les REX d'autres bassins en
France et en Europe (ex : « climate adaptation pathways »)

Innover en termes d’organisation dans un contexte d’adaptation aux
changements comportementaux
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