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Source: IPCC 2013. Full Scientific Report. Summary for policy makers

Les températures devraient grimper de 1 à 2°C d'ici à 2050 
selon les scénarios du GIECC  (0,4 à 2,6 °C)

Les volumes de précipitations devraient être plus importants en hiver 
(+2% à +13% et plus faibles en été (-21% à -18%)

L’évolution climatique prévue pour le milieu du 21ème siècle

Source : http://www.notre-planete.info/terre/climatologie_meteo/changement-climatique-France.php. Sept. 2013

http://www.notre-planete.info/terre/climatologie_meteo/changement-climatique-France.php
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Régionalisation de projections climatiques grandes échelles sous différents scénarios
(Moatar et al. 2010  Geosciences, Université de Tours)

Evolution de la température sur le bassin de la Loire

+ 2 °C 
(+/- 0,4°C)

°C

Température de l’eau
de la Loire

+2,1 °C (0,8 – 2,8°C) 

en 2046-2065
/ à 1971-1990

Moatar F. et al. HYDROQUAL  2010
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Evolutions prédites du débit entre 1961-1990 et 2046-2065

Projet  EXPLORE 2070 (2012, MEDDE, Irstea, Météo-France,  BRL Ing.)

> +20 %
+10 à +20 %
0 à +10 %
0  à -10 %

-10 à -20 %
-20 à -30 %
-30 à –40 %
-40 à -50 %
-50 à -60 %
-60 à -70 %
< -70 %

Débit Moyen Annuel Débit Mensuel Minimum (quinquennal )

> +20 %
+10 à +20 %
0 à +10 %
0  à -10 %

-10 à -20 %
-20 à -30 %
-30 à –40 %
-40 à -50 %
-50 à -60 %
-60 à -70 %
< -70 %
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Impact sur l’hydrosystème Loire

Précipitations 0 à -10%) Température de l’air (+1,6 °C  à +2,4°C)

Bassin versant
Couvert végétal

Occupation des sols

Flux liquides, chimiques

et solides

Modifications climatiques

Hydrosystème

Δ débit

Altération des 
formes fluviales

Populations
Chaînes trophiques

Métabolisme

Biodiversité 
Aquatique

Habitats
Ressources

Espèces invasives
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Des espèces ayant des capacités d’adaptation ….

Abdoli, Pont et al. Fresh. Biool. (2005, 2007)
Kielbassa et al. Ecol. Modelling (2010)

mais dans certaines limites

Chabot (Cottus gobio)

Croissance plus rapide
Reproduction précoce
Fécondité plus élevée
Taille adulte réduite
Longévité réduite

Temps de génération plus court
(2,6 ans au lieu de 4.2 ans)

Augmentation de la
température de l’eau
de 2 à 3 degrés)
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Lassalle et al. Global Change Biology (2009)

Saumon absent

Disparition du saumon

Maintien du saumon

Divergence entre les 
scénarios climatiques

Impact du changement climatique sur la distribution du saumon atlantique

Modifications potentielles des bassins colonisés  entre 1900 et 2100 
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1 * [CO2]
(1980-1990)

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

Probabilité de présence

Présence sur  45 900 km

Perte potentielle d’habitat : 33 %

Hiver: + 1.07°C
Eté: + 2.12°C

Pont et al. (2006). Programme GICC

Impact du changement climatique sur la distribution de la truite fario
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Mais des incertitudes associées aux prédictions variables selon les espèces

Prédiction

IN
C

ER
TITU

D
E

Barbeau communTruite fario

Logez, Pont et al. 2012 

°C °C

Profils thermiques de deux espèces

Déplacement des aires de distributions plus au Nord et en altitude (têtes de bassins)

+ 2°C + 2°C
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Les évolutions constatées des biocénoses aquatiques
depuis plusieurs décennies 

ne sont pas uniquement liées au réchauffement

Pressions anthropiques locales

+
Changement Climatique 

=

CHANGEMENT GLOBAL
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Espèces intolérantes
d’eau froide

Espèces tolérantes 
eurythermes

Espèces invasives+ +

Floury et al. 2013
Photos: DREAL Auvergne
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+ 0.9 °C

30 ans d’évolution des invertébrés aquatiques   (Loire, Dampierre)
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Les causes:   le réchauffement et ….

Débit moyen annuel*

Phosphates

Phytoplancton

Réduction de l’eutrophication*
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*   Floury et al. 2013 global Change Biology
** (http://www.eau-loire-bretagne.fr/informations_et_donnees/donnees_brutes/osur_web)    In: Larroudé et al. 2013 Global Change Biology

Température*

http://www.eau-loire-bretagne.fr/informations_et_donnees/donnees_brutes/osur_web
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Impact sur les hydrosystèmes de la modification climatique 

Interactions avec les pressions anthropiques

Réduction des teneurs en oxygène dissous

Accroissement des risques d’eutrophisation. Blooms algaux

Décroissance de la capacité de dilution des effluents

Accroissement de la pollution diffuse (Bassins versant)

Remobilisation des contaminants depuis les sédiments

……

Common Implementation Strategy WFD. Guidance document n° 24. 
Rivers Basin Management in a changing climate
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Plan national d’adaptation au changement climatique (2011-2015)
Mise en œuvre de déclinaison régionale (SDAGE 2016-2021)

+
OBJECTIF DCE 2027
Bon état écologique

Restauration

OBJECTIF 2050
Adaptation au 

changement climatique

PRIORISER LES MESURES GAGNANT - GAGNANT

Eviter la mal-adaptation

Préserver les potentialités actuelles et futures des ressources et des milieux

Préparer des changements de systèmes
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Maintien et/ou l’accroissement de la diversité des habitats aquatiques
Améliorer la connectivité des milieux aquatiques et humides

milieux refuges, espèces autochtones vs invasives

Favoriser la continuité longitudinale des rivières (migrateurs, flux solides)

Systématiser les  ripisylves 
réduction des flux polluants diffus, abris thermiques   

Maximiser les fonctions autoépuratoires des cours d'eau

Adaptation des activités économiques prenant en compte: 
- la réduction des flux de nutriments et de polluants (ex: déphosphatation)
- une moindre demande en eau pendant les périodes d’étiages.




