Annexe 1 : Précision concernant les propositions
d’amélioration du logiciel PACHA et les résultats iéjeu
des crues — Reéalisation EGIS EAU — Etude 3P ALLIE

R

1 HISTORIQUE DU LOGICIEL PACHA

Le logiciel PACHA a été développé en 1994, sur la base d'une étude de modélisation hydrologique
détaillée effectuée en 1991-1992. Le calage initial des modéles a été effectué sur les épisodes de crue de
la période 1973-1990, ainsi que sur des crues historiques plus anciennes (notamment 1866), en moyenne
19 épisodes par modele avaient été retenus,

Les modeles ont été calés sur les données de nombreuses stations hydrométriques et pluviométriques,
dont certaines n'ont pas nécessairement été automatisées par la suite (réseau CRISTAL). D’autre part, de
nouvelles stations ont été intégrées au réseau CRISTAL, et certaines ont été considérées en
remplacement de stations utilisées initialement dans les modéles, alors qu’elles ne sont pas situées au
méme emplacement. La configuration actuelle des stations prises en compte dans les modéles est donc
parfois différente de la configuration utilisée lors du calage.

Les points modélisés sont présentés dans le synoptique de présentation de Pacha V2 suivant :
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Une nouvelle interface homme-machine a été développée depuis 2007, afin que l'outil puisse étre utilisé
dans I'environnement informatique actuel.

La description compléte du modéle et ses évolutions sont décrites dans le diagnostic prévision du Volet 1
de I'étude 3P Allier.

Précision concernant les propositions d’amélioratidu logiciel PACHA et les résultats du rejeu demss —
Réalisation EGIS EAU — Etude 3P ALLIER




2 GAMME DES CRUES DE CALAGE DU LOGICIEL PACHA

Le tableau suivant liste les crues les plus importantes prises en compte sur I'Allier pour le calage, avec les
débits de pointe a Vieille Brioude et Moulins, et indique les débits maximaux des crues de décembre 2003
et novembre 2008.

crue Débit max & Vieille Brioude Débits max a Moulins (m3/s)
m3/s)

Décembre 1973 1440 1190
Dctobre 1976 D73 1076
Novembre 1976 1157 1170
Septembre 1980 1450 512
Janvier 1982 165 1320
Avril 1983 1286
Mai 1983 P06 1211
Novembre 1984 1063 784
Mai 1985 147 1107
Mars 1988 147 1473
Décembre 2003 D71(corrigé) 1340(brut) 1570
Novembre 2008 1040 B57

La crue de décembre 2003 est supérieure aux crues de calage a Moulins (+100 m3/s par rapport a la crue
de mars 1988, plus forte crue de I'échantillon hormis 1866) ; a Vieille Brioude les deux crues sont dans la
gamme des plus fortes crues utilisées pour le calage.

Les crues historiques de 1875, 1856 et 1966 ont également été utilisées pour le calage des modeles de
propagation, leur débit estimé est au moins le double des débits maximaux de la période récente :

> Vieille Brioude : 1866 : 2500 m3/s
> St Yorre : 1856 : 3200 m3/s, 1866 : 3700m3/s , 1875 : 3400 m3/s
> Moulins : 1866 : 3500m3/s,

Sur la partie aval de I‘Allier (entre Vic le Comte et Moulins notamment), les fonctions de variation de la
célérité en fonction du débit calées dans I'étude initiale comportent donc deux zones : la zone des crues
« courantes », jusqu’a 1500 m3/s & Moulins, et 3 points correspondant aux crues exceptionnelles du 19°™°
siécle (débits supérieurs a 3000 m3/s a Moulins). Entre ces deux zones, la variation de la célérité en
fonction du débit n’est pas précisément connue.

La crue de décembre 2003 apporte un point supplémentaire, mais qui reste proche de la série des crues
« courantes ». La variation de la célérité en fonction du débit prise en compte dans cette zone intermédiaire
restera donc estimative : par exemple entre St Yorre et Moulins, la célérité varie linéairement de 0.8m/s a
2m/s pour un débit variant respectivement de 1200 et 4000 m3/s. Cela correspond a une réduction de
moitié des temps de propagation (cf figure suivante extraite du rapport d’étude sur le calage initial du
modele)..
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rapport de calage du modéle initial — Bceom - 1992)

Depuis 1990, les crues les plus fortes sont les cru es de décembre 2003 et novembre 2008. Les
autres crues marquantes sont les suivantes :

Date crue Débit max a Vieille Brioude
(m3/s)

Novembre 1994 D25

Septembre 1994 780

Novembre 1996 543

Janvier 1996 141

Mai 1999 b57
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3 ANALYSE DES RESULTATS POUR LES DEUX CRUES DE
DECEMBRE 2003 ET NOVEMBRE 2008

L’analyse des résultats obtenus pour les deux crues récentes de décembre 2003 et novembre 2008 montre
globalement un comportement satisfaisant des modeles.

Dans le paragraphe ci-aprés, sont fournies les courbes de prévision obtenues aux différents points de
prévision avec le rejeu effectué en situation de prévisions temps réel a I'aide du logiciel PACHA. Ces rejeux
ont été effectués avec les données disponibles en temps réel (données brutes validées par le SPC), et avec
des données complétées a posteriori (données pluviométriques pour la crue de décembre 2003
notamment, et des estimations de certains hydrogrammes fortement revues par la Diren (banque HYDRO)).

Point par point, I'analyse des résultats obtenus montre :

] Prévisions a Langogne : les prévisions sont effectuées par des modeéles pluie-débit (SCS+Fabret),
calés pour des délais de prévision 2 heures et 4 heures. Pour la crue de novembre 2008, le modéle ne
permet pas une reproduction correcte de la montée de crue, les prévisions étant en retard. Le délai de
prévision minimal de 2h semble déja trop élevé pour cette crue pour laquelle le temps de réponse a plutdt
été de I'ordre de I'heure voire plus faible. Le modéle au délai 4 heures ne semble pas approprié (délai trop
élevé par rapport au temps de réponse du bassin).

> Prévisions a Prades : pour la crue de novembre 2008, les prévisions sont en avance, avec une
estimation correcte du maximum pour le délai 4h et une surestimation de la pointe de I'ordre de 20 a 40%
pour le délai 6 heures, selon les instants de prévision. Pour la crue de décembre 2003, les prévisions sont
également en avance dans la montée, avec une surestimation qui se produit déja pour le délai 4 heures, et
qui s'accentue pour le délai 6 heures. Le modéle au délai 4 heures semble approprié€, le modéle au délai 6
heures ne semble pas pertinent.

] Prévisions a Langeac : les modéles n'avaient initialement pas été calés sur des données a
Langeac, la station étant trés récente. Les paramétres utilisés sont ceux calés a Prades, avec une
modification de la taille du bassin versant (qui passe de 1350km2 a 1781 km2 entre Prades et Langeac).
Les résultats obtenus pour les 2 crues décembre 2003 et novembre 2008 sont moins bons qu’'a Prades.
Les modeéles demandent donc a étre recalés sur les données a Langeac.

D Prévisions a Vieille Brioude : les prévisions ont été effectuées avec le modéle principal :
propagation a partir de Prades, prise en compte des apports intermédiaires par application d‘un coefficient
multiplicatif des débits a Prades évalué selon les données de pluie. Pour la crue de novembre 2008,
'avance et la surestimation des prévisions a Prades se retrouvent a Vieille Brioude. Pour la crue de
décembre 2003 et les données « temps réel », les prévisions sont correctes jusqu’au délai 10 heures avec
cependant un retard a la 2éme montée. Ce retard est probablement du a une sous-estimation des apports
du bassin versant intermédiaire. Le débit estimé avec les données « temps réel » était de 1340 m3/s a
Vieille Brioude, soit plus du double de celui de Prades (640 m3/s). Avec un débit réévalué a 975 m3/s, les
prévisions sont au final surestimées du fait de la surestimation a Prades.

D Prévisions a Lempdes : les prévisions ont été effectuées avec le modele principal : propagation
depuis Joursac, avec coefficient multiplicatif appliqué sur les débits a Joursac pour représenter les apports
intermédiaires. Entre Joursac et Lempdes, les apports peuvent étre trés importants, pour la crue de
décembre 2003, le débit de pointe passe de 86m3/s a Langeac a 416m3/s a Lempdes. Les prévisions sont
tout d’abord sous-estimées a Lempdes, puis surestimées du fait de I'application du filtre, trop entreprenant
dans ce cas (une correction de l'ordre de 400 m3/s a été appliquée par le filtre). On constate le méme
probléme pour les prévisions de la crue de novembre 2008, plus faible (débit de pointe a Lempdes 100
m3/s).

] Prévisions a Vic le Comte : les prévisions ont été effectuées avec le modéle principal : propagation
depuis Vieille Brioude, Lempdes, Saint Floret et Salzuit. La station de Salzuit (210 km2) remplace la station
de Paulhaguet (155 km2), initialement prise en compte lors du calage des modéles. Les prévisions pour la
crue de novembre 2008 sont correctes, avec cependant une sous-estimation progressive de la pointe due a
la mise en ceuvre du filtre sur les erreurs. En effet, 'avance en début de montée entraine une correction
non pertinente sur les prévisions future. La surestimation a Vieille Brioude compense probablement la sous-
estimation des apports intermédiaires.

Pour la crue de décembre 2003, les prévisions sont bonnes pour la premiére pointe et surestimées pour la
2°™ pointe, du fait de la surestimation forte des débits & Lempdes.
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> Prévisions a Pont de Limons: Les prévisions sont réalisées avec le modeéle principal :
propagation de Vic le Comte et Cote Rouge, les apports intermédiaires étant représentés par les débits de
la Morge a Céte Rouge.

Pour la crue de décembre 2003, la montée a Pont de Limons est bien reproduite, ainsi que la pointe quand
la surestimation a Vic le Comte disparait.

Pour la crue de novembre 2008, la montée de crue est également bien reproduite, par contre la pointe de
crue est sous-estimée. Cette sous-estimation est due a la sous-estimation a Vic, mais elle est constatée
également pour le cycle pour lequel la prévision est surestimée a Vic (02/11 4h), et pour le cycle pour lequel
il N’y a pas d’incidence de la prévision a Vic puisque la pointe a déja été observée a Vic (03/11 20h). Pour
ce dernier cas, I'écart vient probablement d’'une incohérence entre les courbes de tarage. Les prévisions
brutes sont sous-estimées d’environ 25%, le filtre améliore la prévision, avec une sous-estimation finale qui
reste modérée, de I'ordre de 10 a 15%.

D Prévisions a Giroux/Dore : les prévisions sont réalisées avec le modele principal pluie-débit
(modéle au délai 4h, modele au délai 10h). Il semble y avoir un probleme de raccordement des prévisions
des deux modéles pour le délai 12h (cf graphes en annexe). Le comportement du bassin est complexe
avec une composante lente et une composante rapide. Pour la crue de décembre 2003,les données temps
réel sont insuffisantes pour faire des prévisions a Giroux. Pour la crue de novembre 2008, les prévisions
pour les courts délais sont bonnes pour la premiére montée. Les prévisions au-dela du délai 4h ne sont pas
satisfaisantes du fait de l'incidence de la composante rapide, mais la composante lente du modéle permet
de représenter une part significative de I'hydrogramme jusqu’a un délai de 14h.

] Prévisions a Dorat : les prévisions ont été effectuées avec le modéle principal : propagation de
Giroux/Dore et Giroux/Faye, un coefficient multiplicatif fonction de la pluie étant appliqué aux débits de
Giroux/Faye pour représenter les apports intermédiaires. Pour la crue de novembre 2008, les prévisions
sont sous-estimées en début de montée (du fait des prévisions insuffisantes & Giroux), et correctes dans la
2°™® partie de la crue (la pointe est prévue correctement avec un délai de 18h). Remarque : il n'y pas eu de
réel calage lors de I'étude de 1992, la station ayant été créée en 1992,

] Prévisions a St Yorre : les prévisions ont été effectuées avec le modéle principal : propagation
depuis Pont de Limons, Giroux/Dore et Giroux/Faye. Pour la crue de décembre 2003, les données de pluie
insuffisantes en temps réel ne permettent pas une prévision de la premiere montée (extrapolation
uniguement). Les cycles pour lesquels une surestimation est obtenue a Vic le Comte entrainent également
une surestimation a St Yorre. Sinon, la pointe a St Yorre est correctement prévue. Pour la crue de
novembre 2008, la montée est bien reproduite, avec une sous-estimation du débit de pointe, un peu
atténuée par I'effet positif du filtre.

> Prévisions a Chatel de Neuvre : les prévisions ont été effectuées par le modele principal :
propagation depuis St Yorre et St Pourcain. Pour la crue de décembre 2003, on retrouve la méme
configuration qu’'a St Yorre : surestimation lorsque surestimation a Vic le Comte, sinon, prévision correcte.
Pour la crue de novembre 2008, la forme n'est pas tout a fait reproduite, et le filtre entraine une petite
surestimation de la 2°™ partie de la montée du fait de la sous-estimation en début de montée. La pointe est
correctement reproduite. L'incidence des prévisions a St Pourcain est trés faible. On note une avance de
I'hydrogramme de crue dans la montée (de I'ordre de 4 a 6h pour des débits de 600 m3/s, et qui s’accentue
pour les débits plus élevés) qui va ensuite se répercuter jusqu’au Veurdre. Ce phénoméne est moins
marqué pour la crue de décembre 2003. La fonction de célérité en fonction du débit demanderait a étre
recalée sur le trongon St Yorre-Chatel de Neuvre.

D Prévisions a Moulins : les prévisions ont été effectuées par le modéle principal : propagation
depuis Chatel de Neuvre. Pour la crue de décembre 2008, I'hydrogramme se déforme de maniére
importante, cette déformation n’est pas correctement reproduite par le modéle, et I'on constate une
surestimation de la pointe due a I'effet du filtre trop entreprenant dans ce cas. Pour la crue de décembre
2003, la pointe est correctement reproduite lorsqu’il N’y a plus de surestimation a Vic le Comte.

] Prévisions au Veurdre : les prévisions sont effectuées par le modéle principal : propagation des
débits a Moulins et modéle pluie-débit pour les apports intermédiaires. Pour la crue de décembre 2008, les
prévisions sont bonnes dans la montée avec une pointe correctement prévue lorsqu’on surestime un peu
les débits a Moulins. Sinon, le débit de pointe est sous-estimé au Veurdre. Pour la crue de décembre
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2003,0n ne dispose d'observations que pour le début de la montée qui est correctement reproduite. La
surestimation des débits pour certains cycles en amont se répercute jusqu’au Veurdre.

Remarques d’ensemble :

D Les modeles pluie-débit calés délai par délai ne permettent pas une prévision « continue », ce qui
entraine parfois des décalages lors du raccordement des prévisions faites pour différents délais. De plus,
dans les parties amont, des modéles ont été établis pour des délais supérieurs aux temps de réponse, et ne
sont pas performants notamment pour les plus fortes crues (décembre 2003, novembre 2008).

] Les erreurs de prévision se reportent de 'amont vers 'aval, et notamment les erreurs des modéles
pluie-débit non pertinents se reportent en aval, et peuvent étre amplifiées par I'application de coefficients
pour représenter les apports (exemple : le modéle a 6h a Prades qui a tendance a surestimer les débits,
entraine une surestimation des prévisions a Vieille Brioude). De méme, une erreur sur les prévisions a
Lempdes (par exemple due a un traitement d’erreur trop entreprenant comme pour la crue de décembre
2003) se reporte a Vic le Comte avec un coefficient multiplicatif important (1.4).

> Les apports intermédiaires entre les stations principales de I'Allier sont souvent représentés par
une station sur un affluent, dont les débits sont multipliés par un coefficient variable, dépendant souvent de
la pluviométrie. Ces coefficients peuvent atteindre des valeurs élevées (par exemple jusqu'a 11 pour le
coefficient multiplicatif des débits a Giroux/Faye) pour les prévisions a St Yorre. Ces coefficients peuvent
varier de maniére importante d’'un pas de temps a l'autre, et d’'un cycle a l'autre (selon la pluviométrie), et
entrainer des variations des prévisions significatives (ex : crue de novembre 2008 — cycles 03/11 20h et
04/11/6h).

] Les traitements d’'erreur sont parfois contre-performants, quand I'erreur ne provient pas d'une
sous-estimation ou surestimation des apports mais d'un décalage temporel. En effet, dans ce cas, il peut se
produire une inversion des écarts en phase de montée, le traitement d’erreur basé sur les erreurs passées
accroitra alors les erreurs au lieu de les réduire. En temps réel, I'outil propose par défaut de prendre en
compte les prévisions filtrées et ne permet pas de prendre en compte facilement les prévisions non
corrigées (sauf saisie manuelle fastidieuse). C’est une fonctionnalité qui devrait étre intégrée dans I'outil.

> Les modeles de secours prévus dans la version initiale de I'outil ne semblent pas toujours étre
pris correctement en compte dans le nouvel outil, et cela peut étre pénalisant pour les prévisions :

0 par exemple, les prévisions a Saint Yorre ne sont souvent pas calculées du fait de
défaillances des données pluvios sur le bassin de la Dore, alors que le modele de secours a partir de Dorat
pourrait étre utilisé.,

0 de méme, le calcul des lames d’eau est parfois stoppé alors qu’il existe des données a
certains postes pluvios du bassin versant et que les postes manquants ne sont pas déclarés
« indispensables » (exemple pour la lame d’eau Dore pour la crue de décembre 2003). Une vérification du
fonctionnement de I'outil pour les modes de secours serait utile.
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4 COURBES DE PREVISION OBTENUES AUX DIFFERENTS

POINTS DE PREVISION AVEC LE REJEU DES CRUES DE

NOVEMBRE 2008

PREVISIONS POUR LA CRUE DE NOVEMBRE 2008 — Donnée®anque Hydro utilisées pour les

débits

Crue novembre 2008 - Prévisions a Langogne
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«===_ANGOGNE 2 02/11 4h

LANGOGNE 2 02/11 6h ===LANGOGNE 2 02/11 10h ===LANGOGNE 2 02/11 15h

LANGOGNE 2 03/11 6h

LANGOGNE 2 03/11 20h

LANGOGNE 2 03/11 12h

LANGOGNE 2 03/11 Oh

Précision concernant les propositions d’amélioratidu logiciel PACHA et les résultats du rejeu demss —

Reéalisation EGIS EAU — Etude 3P ALLIER




Crue novembre 2008 - Prévisions a Prades
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Crue novembre 2008 - Prévisions a Langeac
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Crue novembre 2008 - Prévisions a Vieille Brioude
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VIEILLE BRIOUDE 01/11 15h
VIEILLE BRIOUDE 01/11 22h

VIEILLE BRIOUDE 02/11 6h

le-Brioude TR

LLE BRIOUDE 01/11 20h
LLE BRIOUDE 02/11 4h
LLE BRIOUDE 03/11 Oh
LLE BRIOUDE 04/11 6h

VIEILLE BRIOUDE 03/11 6h

- - -V

le-Brioude Hydro

Vi
V
V
V
V

Crue novembre 2008 - Prévisions a Joursac
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Reéalisation EGIS EAU — Etude 3P ALLIER




Crue novembre 2008 - Prévisions a Lempdes
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(s/ew) ngea _ _ (s/ew) ngeq

VIC LE COMTE 02/11 6h
VIC LE COMTE 03/11 12h

00:00 04/11/2008 12:00 05/11/2008 00:00

VIC LE COMTE 01/11 18h ====V/IC LE COMTE 01/11 20h

VIC LE COMTE 02/11 4h
VIC LE COMTE 03/11 6h

12:00 04/11/2008
e===\/|C LE COMTE 01/11 15h ===VIC LE COMTE 01/11 16h
VIC LE COMTE 03/11 Oh
Reéalisation EGIS EAU — Etude 3P ALLIER

===VIC LE COMTE 01/11 22h ===VIC LE COMTE 02/11 Oh ====VIC LE COMTE 02/11 2h

e===\/IC LE COMTE 02/11 10h ====V/IC LE COMTE 02/11 15h
Précision concernant les propositions d’amélioratidu logiciel PACHA et les résultats du rejeu demss —

01/11/2008 12:00 02/11/2008 00:00 02/11/2008 12:00 03/11/2008 00:00 03/11/2008

VIC LE COMTE 03/11 20h ===VIC LE COMTE 04/11 6h ===prévisions brutes

e=\/ic le Comte Hydro




Crue novembre 2008 - Prévisions a Pont de Limons

1400

1200 -

1000

800

600

Débit (m3/s)

400 H

200 A

0 - i
02/11/2008 00:00 02/11/2008 12:00 03/11/2008 00:00 03/11/2008 12:00 04/11/2008 00:00 04/11/2008 12:00 05/11/2008 00:00 05/11/2008 12:00

=== Pont de Limons Hydro ===PONT DE LIMONS 01/11 15h ====PONT DE LIMONS 01/11 16h PONT DE LIMONS 01/11 18h
===PONT DE LIMONS 01/11 20h *====PONT DE LIMONS 01/11 22h ====PONT DE LIMONS 02/11 Oh *====PONT DE LIMONS 02/11 2h
«===PONT DE LIMONS 02/11 4h PONT DE LIMONS 02/11 6h ====PONT DE LIMONS 02/11 10h *====PONT DE LIMONS 02/11 15h

PONT DE LIMONS 03/11 Oh PONT DE LIMONS 03/11 6h PONT DE LIMONS 03/11 12h PONT DE LIMONS 03/11 20h
«===PONT DE LIMONS 04/11 6h *===prévisions brutes

[®] Affichage des données en mode graphigue E|@|E|

Pravisions & PONT DE LIMONS - Modéle utilisé : Principal - Propagation

m—— —_

1000 s Ty
£ H“‘-\-\.
—- -,
g m .
4 500 T
280
a3 1:12h 041 100K 0411:12h 051700k OS5 12h a1 00k

— Avalider — Fillrées — Brules  Obsendes

Dl ) B Débics & vabder (m3fs) | Débits filrds (majs) Coéfks bruks Dok dégd valdés 1
Waeur Code Waleur Code Waler Code Waleur Coda E
2031 Liz2h 1 026,348 1026,3/8 a9, 114 r
A0 LR | 1 058,EA | rasezE IR
EI04]1 Li0zh | 1 DEQ :IIIBI:IE BEQL T |
BO4ilmsh | L0EST[A 1088,7 250,400 7
v T YYD = T
| vaider | [ Restaurer ] [ Tinprieer | | Fermer J

exemple de calcul de prévision a Pont de Lir : affichage des prévisions brutes (en vert) etpésision
es(en rouge)

Précision concernant les propositions d’amélioratidu logiciel PACHA et les résultats du rejeu demss —
Réalisation EGIS EAU — Etude 3P ALLIER




Crue novembre 2008 - Prévisions a Giroux/Dore

(s/ew) ngeq

01/11/2008 12:00 02/11/2008 00:00 02/11/2008 12:00 03/11/2008 00:00 03/11/2008 12:00 04/11/2008 00:00 04/11/2008 12:00 05/11/2008 00:00

GIROUX DORE 01/11 18h ====GIROUX DORE 01/11 20h

GIROUX DORE 02/11 4h

===GIROUX DORE 01/11 15h ====GIROUX DORE 01/11 16h

e Giroux/Dore

GIROUX DORE 02/11 6h

«==GIROUX DORE 01/11 22h ====GIROUX DORE 02/11 Oh *===GIROUX DORE 02/11 2h

===GIROUX DORE 02/11 10h *===GIROUX DORE 02/11 15h

GIROUX DORE 03/11 6h GIROUX DORE 03/11 12h

GIROUX DORE 03/11 Oh

GIROUX FAYE 03/11 20h

GIROUX FAYE 04/11 6h

GIROUX DORE 03/11 20h ====GIROUX DORE 04/11 6h

a Dorat

évisions

Pr

Crue novembre 2008 -

(s/ew) ngeq

05/11/2008 00:00

01/11/2008 12:00 02/11/2008 00:00 02/11/2008 12:00 03/11/2008 00:00 03/11/2008 12:00 04/11/2008 00:00 04/11/2008 12:00

DORAT 01/11 22h

DORAT 01/11 20h

DORAT 01/11 18h
DORAT 02/11 6h
= Dorat TR

DORAT 01/11 16h
DORAT 02/11 4h

DORAT 01/11 15h
DORAT 02/11 2h

e Dorat

DORAT 02/11 15h
DORAT 04/11 6h

DORAT 02/11 10h

DORAT 02/11 Oh

DORAT 03/11 20h

DORAT 03/11 12h =

DORAT 03/11 6h

DORAT 03/11 Oh

Précision concernant les propositions d’amélioratidu logiciel PACHA et les résultats du rejeu demss —

Reéalisation EGIS EAU — Etude 3P ALLIER




[ B Jowrnal de bard

| Réception | Trakemerts| uMy| Calods prévisions | vaidstion cycle | Erreurs | Ukiksires
WU W T T M LT L O LT T D L U L T L T el e

[nkialtsakion Mule de bassin = DORAT

Dornées de pluie de bassin complétes de TCYCLE- 72 H 4 TCWCLE

Seul dépasss Emm en+ b 6,4 mm & TOVCLE-43

[dertification du debut d= bacres ; TINITC = &3 TIMTP = 72 Heurss

Plue bruts oumulés & TIMITC = 6,4 mm -
[miishsskion Pluis de bassin = GIROLE DORE -
Donrées de pluis de bassin complebes da TCYCLE- 66 H 4 TCWILE
Seuil dépased Smmen4h: 14,3 mm & TOVCLE-63

Iderkification du début da ba crus | TINITC = 63 TINITP = 66 Hewras
Phuie brube ournabés & TINITC = U168 mm

Wodification da TIMITC : 1l Faut au moins 12 heures de pluis
Dbk de la orue fiood & 0 TINITIC = 54 TINLTP = £6 heures

Phas brute ourmulés & TINITC = 20,9 mm :

Coefficent d'apport vanable avec les plules de bassn

BORAT ... GIRGLUE DORE L.

Ingtanits debut et fin d= calioul de=s cosfficisnts varisbles G4 H et L2 H

Brarche n®1 - Préviseur : PONT DE LIMONS - Cos=fficient : L

Brarche n“2 - Prévisear ; GIROUY DORE - Cosfficient :

Skakion Groux(Faye ... : Coefficents vanables

[4.0 , 9,454 , 6.567 , 6684 , 7.59 , 7.58% ,7.34 , 7.009 , 7021 , 6.655 ,&.095 , &40
3,995 ,1055% , 110 , 130 100, 100, 100, 3000 B30 LE0 110, 11D, 0
L0, 810,050 . 1to 110, 1000, 10555 , 10453 ; 10,506 , 00,506 , 10,506 , 10,
06, 10,505 , 10VS06 , 10506 , 10UE06 , L0506 | B0.506 , 100506 | L0JS08 | L1006
10505 , 10,506 , 10.506 , 10,508 , 10,506 |, 10,506 , 10,506 , 10505 , 10506 , 10.506
1

frarche n®l - Temps de propagation réel dvalué = 3H (0 amont = 1 212,5 mafs)

Temps de prapagabon moven normal = 2 hewores

Longueur = 12 km

Brarche n®2 - Temps de propagation résl évalue = 16 H (G amont = 1004 mi3fs)

Temps de prapegation moyen normal = LG hewres

Longusar = 61 km

Brarche ri%3 - Temps de propagation réel dvalud = 16 H (Q amant = 42,024 mas)

Temps de propagation moyen normal = L6 heures

Longugur = 61 km

Lesckure du Fichizr de vabeurs par défaut | Flre.ind

Aucun déal valida pour le fitrage -
Extrapolation des prévisions caloulides de TCVCLE 41 & TORALESOH -
Durée du plat = 0 - Coof décrossance débit en 2 heures = 0,55

T i

e
extrait du journal de bord, fournissant un exentlge coefficients multiplicatifs calculés pour le&bids de
ux/Faye a partir des ratios de lames d’eau amoaval sur la bassin de la Dore (les coefficemtrient de
11), pur estimer les apports intermédiaires entre Pohirdens, Giroux/dore, Giroux/Faye et St Yorre.

FENT)

Précision concernant les propositions d’amélioratidu logiciel PACHA et les résultats du rejeu demss —
Réalisation EGIS EAU — Etude 3P ALLIER




Crue novembre 2008 - Prévisions a St Yorre

06/11/2008
00:00

06/11/2008
00:00

05/11/2008

12:00
ST YORRE 02/11 6h
ST YORRE 03/11 12h

/11/2008
00:00

05,

008
ST YORRE 01/11 18h *===ST YORRE 01/11 20h

ST YORRE 02/11 4h
ST YORRE 03/11 6h

04/11/2
12:00

04/11/2008
00:00

ST YORRE 03/11 Oh

008

12:00

05/11/2008
CHATEL DE NEUVRE 01/11 18h

CHATEL DE NEUVRE 03/11 20h

05/11/2008
00:00

12:00

04/11/2008
CHATEL DE NEUVRE 03/11 12h

04/11/2008
00:00

008

12:00

03/11/2
Crue novembre 2008 - Prévisions a Chatel de Neuvre

03/11/2008
00:00
“==ST YORRE 01/11 15h ====ST YORRE 01/11 16h

02/11/2008
12:00
ST YORRE 03/11 20h ====ST YORRE 04/11 6h

03/11/2
12:00
CHATEL DE NEUVRE 02/11 6h ===CHATEL DE NEUVRE 02/11 10h ====CHATEL DE NEUVRE 02/11 15h

CHATEL DE NEUVRE 03/11 6h
Reéalisation EGIS EAU — Etude 3P ALLIER

00:00

03/11/2008
====CHATEL DE NEUVRE 01/11 15h ====CHATEL DE NEUVRE 01/11 16h

02/11/2008
12:00

e==ST YORRE 01/11 22h ===ST YORRE 02/11 Oh *====ST YORRE 02/11 2h

===ST YORRE 02/11 10h ====ST YORRE 02/11 15h

e Saint Yorre Hydro

02/11/2008
00:00

1200

1000 -
800 -
600 -
400
200 A

(s/ew) ngeq (s/ew) ngeq

00:00

02/11/2008
CHATEL DE NEUVRE 03/11 Oh

====CHATEL DE NEUVRE 04/11 6h
Précision concernant les propositions d’amélioratidu logiciel PACHA et les résultats du rejeu demss —

== CHATEL DE NEUVRE 01/11 20h ====CHATEL DE NEUVRE 01/11 22h ====CHATEL DE NEUVRE 02/11 Oh ====CHATEL DE NEUVRE 02/11 2h

“===CHATEL DE NEUVRE 02/11 4h

e Chatel de Neuvre




Crue novembre 2008 - Prévisions a Moulins

07/11/2008
00:00

06/11/2008
12:00

06/11/2008
00:00

05/11/2008
12:00

05/11/2008
00:00

8
MOULINS 02/11 6h *===MOULINS 02/11 10h *===MOULINS 02/11 15h

MOULINS 01/11 18h *===MOULINS 01/11 20h *====MOULINS 01/11 22h
MOULINS 03/11 20h ====MOULINS 04/11 6h

/11/200
12:00

04,

8

04/11/200:¢
00:00

MOULINS 03/11 12h

Crue novembre 2008 - Prévisions au Veurdre

03/11/2008
12:00

00:00

====MOULINS 01/11 15h *====MOULINS 01/11 16h
MOULINS 03/11 6h

«===MOULINS 02/11 Oh *===MOULINS 02/11 2h “===MOULINS 02/11 4h

00:00

02/11/2008 02/11/2008 03/11/2008
12:00

MOULINS 03/11 Oh

(s/ew) waea

(s/ew) wasa

e Moulins Hydro

07/11/2008
00:00

12:00

06/11/2008
LE VEURDRE 03/11 12h

LE VEURDRE 02/11 6h

06/11/2008
00:00

05/11/2008
12:00

8
LE VEURDRE 01/11 18h ===LE VEURDRE 01/11 20h

LE VEURDRE 02/11 4h
LE VEURDRE 03/11 6h

00

05/11/2
00:00

008
12:00

04/11/2
LE VEURDRE 03/11 Oh

00:00

04/11/2008

12:00

00:00
Reéalisation EGIS EAU — Etude 3P ALLIER

===LE VEURDRE 01/11 15h ===LE VEURDRE 01/11 16h

===_E VEURDRE 01/11 22h ===LE VEURDRE 02/11 0h *====LE VEURDRE 02/11 2h

===LE VEURDRE 02/11 10h ===LE VEURDRE 02/11 15h

12:00
LE VEURDRE 03/11 20h ===LE VEURDRE 04/11 6h

00:00
Précision concernant les propositions d’amélioratidu logiciel PACHA et les résultats du rejeu demss —

02/11/2008 02/11/2008 03/11/2008 03/11/2008

e==| e Veurdre Hydro




5 COURBES DE PREVISION OBTENUES AUX DIFFERENTS

POINTS DE PREVISION AVEC LE REJEU DES CRUES DE

DECEMBRE 2003

PREVISIONS POUR LA CRUE DE DECEMBRE 2003 — Donnéegemps réel utilisées

s temps réel

Crue décembre 2003 - Prévisions a Langogne - Donnée

400
350
300 -
250

(s/ew) nasa

150 A

100 A

50

02/12/2003 02/12/2003 03/12/2003 03/12/2003 04/12/2003 04/12/2003 05/12/2003 05/12/2003 06/12/2003
00:00

01/12/2003

01/12/2003

00:00

12:00

00:00

12:00

00:00

12:00

00:00

12:00

12:00

00:00

=] ANGOGNE 2 02/12 6h e==| ANGOGNE 2 02/12 17h
===|_ANGOGNE 2 03/12 14h
=== ANGOGNE 2 04/12 2h

=] ANGOGNE 2 02/12 4h

| angogne temps réel

===_ANGOGNE 2 03/12 11h
e==| ANGOGNE 2 03/12 23h

LANGOGNE 2 03/12 11h

=] ANGOGNE 2 03/12 18h

===LANGOGNE 2 02/12 18h

LANGOGNE 2 03/12 16h

Précision concernant les propositions d’amélioratidu logiciel PACHA et les résultats du rejeu demss —

Reéalisation EGIS EAU — Etude 3P ALLIER




Crue décembre 2003 - Prévisions a Prades

06/12/2003
00:00

05/12/2003
12:00

05/12/2003
00:00

12:00

04/12/2003

04/12/2003
00:00

03/12/2003
12:00

03/12/2003
00:00

02/12/2003
12:00

Reéalisation EGIS EAU — Etude 3P ALLIER

T
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|
|
|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
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|
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|
|
|
|
|
02/12/2003
00:00
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00:00

02/12/2003
LANGEAC 03/12 11h ===LANGEAC 03/12 14h ===LANGEAC 03/12 16h

===| ANGEAC 02/12 4h ===LANGEAC 02/12 17h ===LANGEAC 02/12 18h

01/12/2003
12:00

[se]
8
88 |5 ¥
S & D o
-9 |0
g N e ) i i | -
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ _ o 0 o
[= ]
€ O
20
2
3 o w
S o <3 e el R H -
S99 |T g
! ! g8 |8
o o o o o o o o o o ©oS5° |aa o o o o o o o
S S S S S S =) S S =] 3 S S S S =) S
S > o ~ @ Irs) 53 1) « — — — I S @ © < 3
— — —
(s/ew) ¥g2a (s/ew) ngea

00:00
| angeac temps réel

LANGEAC 03/12 11h
=] ANGEAC 03/12 18h ====LANGEAC 03/12 23h === LANGEAC 04/12 2h

01/12/2003

Précision concernant les propositions d’amélioratidu logiciel PACHA et les résultats du rejeu demss —




Données temps réel

Crue décembre 2003 - Prévisions a Vieille Brioude -

T T T
o o o o o o o o o
o o (=} o o o (=} o

© < N o [¢5) © < N

— - - —

(s/ew) wasa

01/12/2003 02/12/2003 02/12/2003 03/12/2003 03/12/2003 04/12/2003 04/12/2003 05/12/2003 05/12/2003 06/12/2003

01/12/2003

00:00

12:00

00:00

12:00

00:00

12:00

00:00

12:00

00:00

12:00

00:00

VIEILLE BRIOUDE 02/12 18h
VIEILLE BRIOUDE 03/12 16h
= Vieille-Brioude banque Hydro

VIEILLE BRIOUDE 02/12 4h =====V/IEILLE BRIOUDE 02/12 17h

VIEILLE BRIOUDE 03/12 11h
VIEILLE BRIOUDE 03/12 23h

e \/ieille Brioude temps réel

VIEILLE BRIOUDE 03/12 14h
VIEILLE BRIOUDE 04/12 2h

VIEILLE BRIOUDE 03/12 6h
VIEILLE BRIOUDE 03/12 18h

temps réel

Crue décembre 2003 - Prévisions a Joursac - Données

o o o o o o o
© < N o [ee] ©
— — — —

(s/ew) wasa

04/12/2003 05/12/2003 05/12/2003 06/12/2003

04/12/2003

003

03/12/2

01/12/2003 02/12/2003 02/12/2003 03/12/2003

01/12/2003

00:00

12:00

00:00

12:00

00:00

12:00

00:00

12:00

00:00

12:00

00:00

«==JOURSAC 02/12 4h ——JOURSAC 02/12 17h ====JOURSAC 02/12 18h

e Joursac

JOURSAC 03/12 11h ===JOURSAC 03/12 14h ====JOURSAC 03/12 16h

JOURSAC 03/12 23h ====JOURSAC 04/12 2h

JOURSAC 03/12 6h
====JOURSAC 03/12 18h

Précision concernant les propositions d’amélioratidu logiciel PACHA et les résultats du rejeu demss —

Reéalisation EGIS EAU — Etude 3P ALLIER




Crue décembre 2003 - Prévisions a Lempdes - Données  temps réel

700 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

| [ | [ [ [ | | [ [ |

| [ | [ [ [ | | [ [ |

| [ | [ [ [ | | [ [ |

| [ | [ [ [ | | [ [ |

600 Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il

| [ | [ [ [ | | [ [ |

| [ | [ [ [ | | [ [ |

| [ | [ [ [ | | [ [ |

| [ | [ [ [ | | [ [ |

500 1 l EREEEEN | L l l Vol

| [ | [ [ [ | | [ [ |

| [ | [ [ [ | | [ [ |

| [ | [ [ [ | | [ [ |

| [ | [ [ [ | | [ [ |

@ 400 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

[s2] | [ | [ [ [ | | [ [ |

é | [ | [ [ [ | | [ [ |

— | [ | [ [ [ | | [ [ |

:g | [ | [ [ [ | | [ [ |

o 3007 l EREEEEN | L l Vol

| [ | [ [ [ | [ [ |

| [ | [ [ [ | 4 [ [ |

| [ | [ [ [ | | [ [ |

2000 1 i1 HEEE R TSN |

| [ | [ [ [ | | | [ [ |

| [ | [ [ [ | | [ [ |

| [ | [ [ [ | | [ [ |

| [ | [ | [ | | [ [ |

100 T T T — T A\ T

| | [ |

| | L ——

| | [ [ |

| [ [ |

0 ‘ ‘ ‘ L L L
01/12/2003 01/12/2003 02/12/2003 02/12/2003 03/12/2003 03/12/2003 04/12/2003 04/12/2003 05/12/2003 05/12/2003 06/12/2003
00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00

| empdes ==| EMPDES 02/12 4h —— LEMPDES 02/12 17h ===LEMPDES 02/12 18h

LEMPDES 03/12 6h
=== EMPDES 03/12 18h

LEMPDES 03/12 11h *===LEMPDES 03/12 14h ====LEMPDES 03/12 16h
LEMPDES 03/12 23h === EMPDES 04/12 2h

Affichage des données en mode graphigue

500 - S
p1 o~ e
3 s e}
500 - - -
i il
i <00 -
i3 iF
4 300 i
o
=2 \
O 200 - S
100 -
4
03/M12:0&h 03M2:12h 03/12:18h 04/12:00h 04/12:06h 0412:12h
— Avalider — Filtrées — Brutes Ohservées
4 S Debits & valider {m3fs) | Debits filkrés {m3fs) Debits bruts Debits déja validés
i Délai (R} Date
‘aleur Code Saleur Code Maleur Code Yaleur Code
2l0si12:160 446,34 446,34 36,28 A
4|03r1z:18h 4544 434[B 73,908 =
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