ETABLISSEMENT P U B L | [: ,
— Etablissement Public Loire
oz LOIMG

Etude de solutions pérennes pour améliorer la qualité de I’eau de la
retenue du Mas d’ Armand

S.LB

Réunion bilan de phase 2 : Esquisses de programme d’actions — 27/03/2017



ETABLISSEMENT P U B L I [:
oz LOIE

Sommaire

SYNTHESE DES
PROBLEMATIQUES

- Des apports de nutrients
- Un stock de nutrients
- Une eutrophisation
- Une hydrologie modeste et
non maitrisée

ESQUISSES DE
RESTAURATION

Pistes d'actions :
objectifs, principes

Orientations et pistes a
écarter

Pistes restant
envisageables

Choix des Actions a
mettre en ceuvre

v

Des apports de nutrients

situation
de
référence ;
20 >
kg(P)/an| 35kg(P)/an
(+ hautes eaux)




ETABLISSEMENT
— PUBLIC

e LOIE

Sommaire

SYNTHESE DES
PROBLEMATIQUES

- Des apports de nutrients
- Un stock de nutrients
- Une eutrophisation
- Une hydrologie modeste et
non maitrisée

ESQUISSES DE
RESTAURATION

Pistes d'actions :
objectifs, principes

Orientations et pistes a
écarter

Pistes restant
envisageables

Choix des Actions a
mettre en ceuvre

Un stock de nutrients

>10T(P)
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Une eutrophisation résultante

MAIS CE N'EST QU'UNE RESULTANTE !!!

Y

Son traitement en soi, par des solutions palliatives préservant les usages,
ne présente aucune priorité.
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Iques

Pistes d'actions : objectifs, principes - principes génériques

les actions a mener doivent :
traiter les sources des problemes,
et non :
gérer leurs conséquences.

Donc : nécessité d'actions préventives.

Mais un Plan d'eau, c'est :

un milieu a 3 dimensions,capable de stockage
(contrairement a un cours d'eau).

Donc : nécessité d'actions curatives.

Par définition, les actions a mener ne peuvent étre
palliatives,

et ne peuvent se concevoir qu'en tant que accompagnement,
permettant d'anticiper certains résultats d'actions pérennes.
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Pistes d'actions : objectifs, principes - structuration du programme

Altération a

pistes évoquées par Acteurs locaux
traiter ?

ON ‘ commentaire

Technique a envisager ?

O/'N‘ priorité ‘motitfs

|A1 : Eutrophisation

All : Aug ion des ations en és nutritifs de la masse d'eau ‘Oui. Prioritaire
A11-T02 : Traitement / Détournement des tributaires Oui Voir A/P11-T04 a T08.
A11-TO3 : Pré-barrage (zone humide) oui |pour limit harge en nutrients Oui | +++ |Captage biologique et par décantation
A21-T05 : Pré-barrage - digue oui [pour limiter la charge en nutrients Oui | ++ |Préventif. Captage par décantation
A22-T01 : Inactivation / précipitation du phosphore Oui | +++ |Alternative avec A22-T02
A/P11-T04 : Gestion raisonnée de 'agriculture sur le BV (épandages, paturages) oui -
A/P11-TOS : A / dét nt des ez luviales i . ++ .
F - Slummene d cS COUX PUVEES — pour limiter la charge en nutrients. Oui En lien avec A11-T02
A/P11-T06 : Gestion eaux usées urbaines oul | itue une déclinaison de Al1-T02 +
A/P11-T07 : Pratique raisonnée de la fertilisation sur le golf oui - " : ++
A/P11-T08 : Création de zones humides sur BV amont oui Oui | +++ |Assimilable (sur BV) a A11-T03 (sur PE)
Al2: A ion de la bi macrophytique Non. daire (effets induits)
Al3 : Aug ion de la bi phytop! ique (microphytes et cyanobactéries) [Effet induit
Al4 : Anoxie de la masse d'eau Effet induit
AlS : Aug ion de la bi bactérienne Non. Marginal
Iél 8 stfonc(ionnements du coﬂﬂartiment sédiment |
A21 : Accélération du comblement du plan d'eau ‘Oui. Secondaire
A22 : Relargage de composés nutritifs vers la masse d'eau ‘Oui. Prioritaire
A22-TOI : Inactivation / précipitation du phosphore - Oui +HH 1
A22-T02 : Recouvrement des sédiments - |
A12-T05 : Dragage oui pour limiter la charge en nutrients Oui | ++ |(1)
A21-T02 : Curage - Oui (1)
A21-T05 : Pré-barrage - digue - . + . .
- (0] Ve titre de A11
A21-T06 : Pré-barrage — zone humide - U |Yorautirede
A21-T07 : Vidange / assec oui pour limiter la charge en nutrients Oui | ++ |
A33-T10 : Réintroduction d'un marnage - Oui Mais surtout au titre de A33
bres de la biodiversité |
A31 : Déséquilibre du compartiment ﬂonsthue ‘Non. Marginal
A32 : Déséquilibre du compartiment ‘Oui. S daire + induit
A32-TO1 : Création / de trdyeres ‘ ‘ - ‘ Oui ‘ + ‘Discordance faune présente / souhaitée
A33 : Dégradation de 1'écosystéme littoral ‘Oui. Important
A33-T06 : Di ion des milieux : ripisylve oui | pour freiner éclairement é c Oui
A33-T09 : Réglk ion - Oui | ++ Totalement générique ; en appui
A33-T10 : Réintroduction d'un marnage - Oui ++ Hann()ll]si.ilkll'l rcglc'mc ma.lrc + bénéfice
ceinture végétale littorale
h4 : Erosion |
41 : Erosion des berges Oui. Secondaire
A33-T06 : Diversification des milieux : ripisylve - Oui + Ombrage, role de filtre
A33-T09 : Réglementation - Oui | ++ Totalement générique ; en appui
A33-T10 : Réintroduction d'un marnage - Oui

IA5 : Turbidité

[ A51:A ion de la turbidité liée a des particules org I | [Effet induit |
| A52: Aug ion de la turbidité liée a des micro org | [Effet induit |
hG : Pollutions onigues |
‘ A61: P toxiques ‘ ‘Non. Marginal ‘
IA/P7 : Déficience d'Hydrologie |
[A/P(71) : Insuffisance du 11 t d'eau [Oui. Secondaire
‘A/Pﬂ -TO1 : Lutte contre les prélévements d'eau sur le bassin versant ‘ ‘ oui ‘ pour renouveler 'eau et maintenir cote ‘ Oui ‘ ‘ Génériquement, mais minime
‘A/P7 1-T02 : Lutte contre les prélévements d'eau sur le plan d'eau ‘ ‘ oui ‘ pour maintenir cote ‘ Oui ‘ ‘ Génériquement, mais minime
IA/PS : Géne aux usages |
[A/P(81) : Dégradation de la qualité baignad | [Effet induit |
nces de Connaissance des problémes et Coordination générale |
A/P(91) : Insuffisance de du milieu et des usages | [Oui. Prioritaire ‘
‘A/P9 1-TO1 : Evaluation des apports en nutriments par les différentes sources ‘ ‘ oui ‘ pour dimensionner les actions ‘ Oui ‘ ‘
‘A/PQI-TT)Z : Réflexions sur la gestion halieutique ‘ ‘ oui ‘ pour gérer les empoissonnements ‘ ‘ Oui ‘ ‘ ‘
‘A/P(?Z) : Définition de la Coordination ‘ ‘Oui. Prioritaire ‘
‘A/PQI—TO} : Organisation rationnelle des acteurs et de leurs actions ‘ ‘ oui ‘ pour cohérence des objectifs et actions ‘ ‘ Oui ‘ ‘ ‘
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Orientations et pistes a écarter - « solutions »a écarter génériquement

Ne rien faire

puisque les problemes observés perdureront en
s'accroissant tres vraisemblablement.

I

o~

Lutter contre les conséquences (et non les causes)

effet spirale dans le temps :
de + en + de problemes,
de + en + d'investissements et frais de

fonctionnement. J
o~

Se contenter d'actions palliatives court terme
= « masquer » les problemes sans les résoudre,
a reconduire en permanence
sans garanties de résultats.

~



ETABLISSEMENT P U B L | [:

oz LOI(E

Sommaire

Synthése des
problématiques

ESQUISSES DE
RESTAURATION

Pistes d'actions :
objectifs, principes

Orientations et pistes a

écarter
- « solutions »a écarter
génériquement
- pistes d'actions
inadaptées / inefficientes

Pistes restant
envisageables

Choix des Actions a
mettre en ccuvre

e CIIEOnTEmsng

Orientations et pistes a écarter - pistes d'actions inadaptées / inefficientes

Eutrophisation / augmentation des teneurs en nutriments
- soutirage hypolimnique
- chasse d'eau, dilution par apports externes

/ anoxie de la masse d'eau
aération hypolimnique

Dysfonctionnement des Sédiments / relargage depuis les sédiments
- systeme « Plocher »
- soutirage hypolimnique
aération hypolimnique
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a:enlien avec A11-T02

Choix des Actions a b assimilable 4 A11-T03

mettre en ceuvre Des actions préventives sur la charge externe
« ala source » . L
Des actions préventives sur la charge

gestion raisonnée de l'agriculture, gestion et .
. . externe « en bouclage de bassin versant »
traitement des eaux pluviales, relevage des eaux ) ,
« lagunage » en entrée de plan d'eau : zone

usées de la Violette, gestion raisonnée des : . . , .
. . humide — captage biologique et décantation.
engraissements sur le golf, zone humide sur leJ

bassin versant, gestion des prélevements d'eau.

.
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Des actions curatives sur la
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élimination ou « inactivation »
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Des actions rectificatives en faveur
de la flore voire de la faune
gestion optimisée du marnage,

amélioration de la ripisylve,
faune pisciaire ”

Des actions curatives
temporaires sur la charge
interne macrophytique
faucardage mécanique
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D

Actions a mettre en ceuvre - curatives / charge interne

Le dragage Le curage ‘ Le recouvrement des sédiments ‘
Contraignant (travaux sur Contraignant :espace de Contraignant :durée globale de
barge) et devant concerner ici décharge, durée globale de chantier, aléas de pérennité /
toute l'épaisseur de sédiment ; a chantier ; extrémement onéreux efficacité ; extrémement
‘ délaisser au profit du curage. (>2M€HT) - ‘ onéreux (>1,6 MEHT) . A

L'inactivation / précipitation du phosphore
Technique apte a apporter les résultats escomptés, dans un budget « maitrisé »,
elle constitue la piste a retenir. e
priorite

-+

Aspect macroscopique du sédiment
57 chaulé

Zone non traitée -
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Actions a mettre en ceuvre - curatives / charge interne

L'inactivation / précipitation du phosphore
épandage sur berges découvertes par vidange progressive jusqu'au culot
2T(chaux)/ha ; durée : +/- 30j, période : automne
assec jusqu'au printemps suivant au moins
remplissage majoritairement gravitaire depuis Naussac

a: bande de rive traitée par aspersion le jour J
(b, ¢ : bandes traitées, respectivement, a J-1 et J+1)

priorité

——

94.000€HT
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Faucardage = Export de matiére organique
location de bateau faucardeur avec son chauffeur

rendement de l'ordre de 1 ha/j

<10.000€HT
pour 5 ha
/ 1 passage
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. Limitation de la production de charge externe
Sommaire - AGRICULTURE : limitation des engraissements, adaptation des épandages en
Synthése des fonction de la géographie et topographie, et de la période de l'année, inter-cultures
- . - GOLF : concertation avec l'exploitant / engraissements des greens.
problématiques P
ESQUISSES DE riorite
RESTAURATION Limitation du transfert de charge externe P
Pistes d'actions : - EAUX PLUVIALES DE NAUSSAC : bassin de décantation 200 m3 +++
Obj ectifs, p e pes - POSTE RELEVAGE LA VIOLETT E’: tel.esurvezllance— alarme , éventuel bac de
retention.
Orientations et pistes a |
écarter
Pistes restant 7>
envisageables %
:
Choix des Actions a :.:;4}4,‘.‘
mettre en ceuvre B\
. . ‘J‘!,J_,‘J .
- curatives / charge interne BN %” ]
- préventives / charge externe . !"5“-:.% :
- d'accompagnement flore / "_7 B
faune / érosion des berges Z35
- pour l'hydrologie du plan
d'eau P
&fes Clapases
- _ o e 7 zone urbanisée
9 Ji ; 20.000€HT
S T E ' (év* bac :
A 8 ] ¥ y
- . bassin de décantation eaux pluviales . OS2 C TS (e e | 25 000€)
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Limitation du transfert de charge externe

- ZONE HUMIDE SUR LE BASSIN VERSANT : S < 1000m? profondeur 0,5m ;

- temps de séjour <3jours ;
- plantée d'hélophytes, phyto-épuration et effet de peigne

37.000€HT
pour 1000m?
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Actions a mettre en ceuvre - préventives / charge externe

priorité
Interception de la charge externe résiduelle en entrée de plan d'eau +++
- ZONE HUMIDE SUR LA GAZEILLE : S +/- 1000m? profondeur 0,5m ;
temps de séjour <3jours ; débit bridé a +/-10l/s ; plantée d'hélophytes, phyto-
épuration et effet de peigne

- BASSIN DE DECANTATION EN DERIVATION DE LA GAZEILLE :
S= 1500m?, debit de fuite = 100l/s par ajutage calibré
enrochements brise-énergie en entrée

- FOSSE D'INTERCEPTION DES EAUX DIFFUSES ISSUES DU FLANC OUEST
DU PLAN D'EAU (25ha) : L=940m, | = 3-4m — phyto-épuration et décantation, puis
infiltration, et surverse si débits trop élevés vers le bassin de décantation

160.000€HT
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T i
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Amélioration de la ripisylve : ombrage des eaux, effet de filtre des apports

ESQUISSES DE remodelage léger des zones d'érosion, absnece de fauchage, plantations ciblées
RESTAURATION (réserve de péche)

Pistes d'actions :
objectifs, principes

Orientations et pistes a
écarter

Pistes restant
envisageables

Choix des Actions a

mettre en ceuvre
- curatives / charge interne
- préventives / charge externe
- d'accompagnement flore /
faune / érosion des berges
- pour l'hydrologie du plan
d'eau

10.000€HT
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Choix des Actions a

mettre en ceuvre
- curatives / charge interne
- préventives / charge externe
- d'accompagnement flore /
faune / érosion des berges
- pour l'hydrologie du plan
d'eau

Actions a mettre en ceuvre -d'accompagnement flore / faune / érosion des berges

01
03
04

05

-0,6

Gestion du marnage :

- situation actuelle pas trop éloignée de « l'idéal » pour la ceinture végétale
- suivi des cotes, remplissage par pompe en place au fur et a mesure des besoins

— cote plancher 945,00mNGF)

jan fév mar avr mai jun jul aol

priorité

—t

déc

scénario «amélioré»

marnage « idéal » pour favoriser les roselieres

- €HT (frais
fonctionnement
selon
hydrologie)
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Choix des Actions a

mettre en ceuvre
- curatives / charge interne
- préventives / charge externe
- d'accompagnement flore /
faune / érosion des berges
- pour l'hydrologie du plan
d'eau

Actions a mettre en ceuvre -d'accompagnement flore / faune / érosion des berges

Gestion / création de frayeres :

- concertation avec le « monde de la péche » : envisager (ou non) de favoriser
les carnassiers tels que brochet ou sandre

- pose de frayeres (bruyere)

priorité

+

150€HT/u.
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- curatives / charge interne
- préventives / charge externe
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faune / érosion des bherges
- pour l'hydrologie du plan
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Actions a mettre en ceuvre - pour l'hydrologie du plan d'eau

(| — 200'm
I A A e

Gestion des prélévements d'eau :
- sur le bassin versant (golf)
- sur le plan d'eau.

point de prélévement
dean du Golf
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Choix des Actions a

mettre en ceuvre
- curatives / charge interne
- préventives / charge externe
- d'accompagnement flore /
faune / érosion des berges
- pour l'hydrologie du plan
d'eau

Et en synthése : les 4 volets d'action...

[SYNOPTIQUE DES ACTIONS PAR VOLETS ET SOUS-VOLETS | priorité |
[Volet A : actions sur la charge interne |
Sous-volet Al : sur les sédiments
A22-TO1 : Inactivation / précipitation du phosphore ‘ +++
Sous-volet A2 : sur les macrophytes
A12-T04 : Controle mécanique des macrophytes \ +
[Volet B : actions sur la charge externe |
Sous-volet B1 : limitation a la source de la production de charge externe
A/P11-T04 : Gestion raisonnée de l'agriculture sur le BV (épandages, paturages) +++
A/P11-TO7 : Pratique raisonnée de la fertilisation sur le golf ++
Sous-volet B2 : limitation du transfert de charge externe vers le plan d'eau
A/P11-TO05 : Assamissement / détournement des eaux pluviales ++
A/P11-T06 : Gestion assainissement eaux usées urbaines +
A/P11-TO08 : Création de zones humides sur BV amont +++
Sous-volet B3 : interception du résiduel de charge externe a I'entrée du plan d'eau
A21-T06 : Pré-barrage — zone humide \ +++
[Volet C : actions pour I'optimisation de la flore et de la faune |
Sous-volet C1 : limitation a la source de la production de charge externe
A33-T06 : Diversification des milieux : ripisylve ‘ +
Sous-volet C2 : gestion du marnage
A33-T10 : Réintroduction d'un marnage ‘ ++
Sous-volet C3 : valorisation piscicole
A32-TO1 : Création / restauration de fraycres ‘ +
[Volet D : actions pour l'hvdrologie du plan d'eau |
Sous-volet D1 : sauvegarde de la ressource en eau
A/P71-TO1 : Lutte contre les prélévements d'eau sur le bassin versant +
A/P71-TO2 : Lutte contre les prélévements d'eau sur le plan d'eau +

Un cofit global estimatif au stade « esquisse » de 330K€EHT
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A22-TOTS@™—
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