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Changement climatique et cycle de l’eau

Présentateur
Commentaires de présentation
Dure tâche nous est confiée mais également le plaisir et l’honneur de relancer le cycle des conférences de l’Université populaire de Tours et des cafés Géo pour 2016
Merci à Catherine Reynaud et les collègues qui organisent ces conférences pour leur sollicitation et accueil chaleureux. Nous nous croisons régulièrement dans d’autres lieux d’échange et c’est toujours un plaisir de se retrouver.
L’objet d’aujourd’hui, alors que vous avez beaucoup entendu parlé le mois dernier de la COP 21 et du changement climatique à l’échelle globale, est de vous évoquer les actions locales face à l’enjeu climatique. 
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Changement climatique et cycle de l’eau

 Réchauffement climatique global
 Liens intrinsèques avec le cycle de l’eau
 Atténuation ou adaptation ?
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Présentateur
Commentaires de présentation
Afin de 
Présentation en 4 points
Pour débuter un rappel sur les enjeux de la COP21 qui s’est réunie à Paris du 2 au 11 décembre dernier
Que signifie l’atténuation et l’adaptation ?
Enfin, l’objet principal de mes recherches au laboratoire CNRS Citeres, celui des effets et des impacts du CC sur le cycle de l’eau
En vous donnant quelques Ex. en Europe et en Méditerranée
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Ducroux R. & Jean-Baptiste P. 2004. L'effet de serre. Réalité, conséquences et solutions. CNRS Editions, Paris.

Effet de serre
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Présentateur
Commentaires de présentation
Chaque corps qui a une température émet un rayonnement dans une longueur d’onde qui dépend de cette température. Chacun d’entre vous rayonne, qu’il le veuille ou non, car vous êtes, normalement autour de 37°C. Vous émettez dans les infrarouges ! C’est pourquoi on peut distinguer des formes dans la nuit avec des lunettes infrarouges. Le Soleil lui fait environ 6000°C. Son rayonnement principal est dans le visible. La Terre reçoit des rayons du Soleil, ce qui lui donne de l’énergie. Mais elle a également une température, située autour de 14°C. Elle émet donc également dans les infrarouges. Tout ne repart pas dans l’espace car une partie est stoppée par les molécules de gaz à effet de serre, ce qui renvoie l’IR vers la Terre et contribue à la réchauffer. Sans cet effet de serre, la température de la Terre se situerait autour de -18°C. Cependant, la composition de l’atmosphère est en train de changer. Elle comprend de plus en plus de gaz à effet de serre avec un pouvoir de réchauffement qui s’accélère de façon quasi linéaire.




Evolution des concentrations en gaz à effet de serre 
dans l’atmosphère terrestre
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La Jeunesse, 2015



Comment évolue la concentration 
en CO2 de l’atmosphère terrestre ?

Présentateur
Commentaires de présentation
Depuis le temps que l’on évoque ce problème, depuis Arrhénius en 1900, rapport Académie des Sciences américaine années 1970, GIEC années 1990, COP depuis 22 ans, à votre avis comment évolue cette concentration en CO2 ?



Concentrations en CO2
dans l’atmosphère terrestre
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1967

Présentateur
Commentaires de présentation
Je suis allée chercher hier soir sur le site américain, qui mesure encore quand même les concentrations sur sa base de Mauna Loa à Hawaï même si elle ne finance plus de programmes de recherche sur le changement climatique. 



gaz à effet de serre formule 

concentration 
préindustrielle 

concentration 
actuelle 

durée de séjour 
(ans) 

PRG 
à 100 ans 

vapeur d'eau H2O 3‰ 3‰ ~0,02 (1-2 semaines) 8 
dioxyde de carbone CO2 278 ppm 392 ppm 15 - 200 1 
méthane CH4 0,7 ppm 1,7 ppm 4 25 
protoxyde d'azote N2O 0,275 ppm 0,311 ppm 120 310 
dichlorodifluorométhane (CFC-12) CCl2F2 0 0,503 ppb 130 6 200 - 7 100 
chlorodifluorométhane (HCFC-22) CHClF2 0 0,105 ppb 12 1 300 - 1 400 
tétrafluorométhane CF4 0 0,070 ppb 50 000 6 500 
hexafluorure de soufre SF6 0 0,032 ppb 3 200 22 800 

 

Durée de vie et pouvoir de réchauffement
406 ppm

Présentateur
Commentaires de présentation
Or chaque molécule de CO2 a une durée de vie compris entre 15 et 200 ans



Certitudes – Incertitudes ?

- Aucune incertitude sur le constat du réchauffement 

- Aucune incertitude sur la grande implication des gaz 
à effet de serre

- Aucune incertitude sur les bouleversements en cours

- Incertitudes sur la temporalité et la spatialité :

- des effets du réchauffement global sur le climat

- des impacts notamment sur le cycle de l’eau
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Réchauffement => évaporation
= accélération du cycle de l’eau

Évaporation => condensation => précipitations



Changements observés dans le monde pour les précipitations :
entre 1901 et 2010 (carte de gauche) et 
entre 1951 et 2010 (carte de droite)

On observe déjà des changements
Fonction de l’échelle d’étude

Globalement / Localement ?

GIEC, 2013

Présentateur
Commentaires de présentation
S’il pleut plus, il y a plus d’eau ?



Changements relatifs à grande échelle du ruissellement annuel pour la décennie 2090-2099 par
rapport à 1980-1999. Les zones en blanc désignent les régions pour lesquelles moins de 66 % de
l’ensemble des 12 modèles climatiques utilisés dans le scénario A1B du SRES concordent sur le signe
du changement, et les zones hachurées les régions pour lesquelles plus de 90 % des modèles
concordent sur ce signe (Milly et al., 2005, GIEC, 2007)

RUISSELLEMENT

Présentateur
Commentaires de présentation
Non car il n’y a pas non seulement de linéarité entre pluie et ruissellement et la distribution temporelle des précipitations est importante. Or on sait qu’il y aura plus de variabilité climatique puisque le système climatique, avec plus d’évaporation, est plus instable.
Quel est le problème pour les ressources en eau ?
=> Agir en incertitudes!



Moyenne annuelle PRECIPITATIONS 
Référence (1976-2005) 

Scénario
RCP4.5

Horizon proche
(2021-2050) 

Horizon lointain
(2071-2100)

Horizon moyen
(2041-2070) 

Est-ce un problème ?

Non linéarité dans le temps 
des effets du réchauffement climatique global

Présentateur
Commentaires de présentation
Si moins de précipitations avec une température plus élevée, autrement dit plus d’évaporation; forcément il y aura plus de sécheresse des sols, probablement plus de besoins d’irrigation lors de ces périodes avec en parallèle des étiages plus sévères. La plus grande certitude est donc très probablement pour la France de faire face à des vagues de sécheresse, mais pas tout de suite qu’elle a plus ou moins oubliées.



Stationnarité / Variabilité et incertitudes

Stationnarité 
= concept central de l’ingénierie des ressources en eau
« quand la structure du processus reste la même, le processus est dit 
stationnaire. »
⇒ Les données historiques reflètent une stationnarité des processus
⇒ Les données historiques = ensemble des possibles

Aujourd’hui, la structure du processus est en cours de changement!
⇒Représentativité des données historiques ?
⇒Prévisions des possibles ?

⇒ Gestion adaptative à la variabilité climatique
⇒ Gestion en tenant compte des incertitudes

Milly et al., Science, 2008

Présentateur
Commentaires de présentation
Stationnarité fait place à la variabilité
Scénario
Gestion en incertitude
Sans vouloir faire de jeux de mots, le changement climatique est en marche ! Avec la hauteur de ses enjeux.



Effets du changement climatique 
sur le cycle de l’eau : du nouveau ???

De l’inconnu dans le connu !

 Variabilité des précipitations plus grande

 Évènements extrêmes plus fréquents

 Évènements extrêmes plus intenses

 Élévation continue du niveau de la mer

 Evolution non linéaire dans le temps
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Présentateur
Commentaires de présentation
Le problème : on a à faire avec de l’inconnu dans des évènements que l’on croit connaître déjà et surtout pour lesquels on pense être déjà préparé vis-à-vis des changements dans le cycle de l’eau.
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Présentateur
Commentaires de présentation
Face à cela, quelle est l’urgence ? L’atténuation ou l’adaptation ? 



La COP21

⇒ Objectifs 2°C (depuis COP15, 2009)
= accord de réduction des GES pour 2020-2030 pour maintenir 
le réchauffement mondial en dessous de 2°C 

= ATTENUATION (mitigation)
⇒ priorité absolue
⇒ global
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Présentateur
Commentaires de présentation
COP = PROCESSUS de décision
21e conférence des parties de UNCFCC (Convention-cadre des Nations unies sur les changements climatiques (CCNUCC) a été adoptée au cours du Sommet de la Terre de Rio de Janeiro en 1992)
nouvel accord de réduction des GES pour 2020-2030 pour maintenir le réchauffement mondial en dessous de 2°C 
Il s’agit de remettre en route un processus pour limiter le réchauffement mondial.
Plus on attend pour mettre en place les mesures les plus lourdes pour limiter les rejets de gaz à effet de serre, plus ce sera difficile et moins on aura de temps pour le faire. Il faut s’engager dans la durée dès à présent pour que ce soit moins difficile.



⇒ Amplification de la variabilité du cycle 
de l’eau
⇒ Pour plusieurs décennies 

Effets du réchauffement passé 
cf. inertie thermique de l’eau

⇒ Besoin de faire face aux 
changements en cours

= ADAPTATION
⇒ Indispensable
⇒ local
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Présentateur
Commentaires de présentation
Il ne s’agit pas d’un slogan politique ici mais d’une réalité :
Urgence de commencer tout de suite… parce que le changement climatique il est déjà là, et bien là.
Réchauffement climatique a déjà accéléré le cycle hydrologique




Déclinaison du 
changement climatique

aux problématiques locales
de l’eau

INTERNATIONAL
CONFERENCE

Visit  our website : https://www6.inra.fr/midi/ Details ask at : isabelle.lajeunesse@univ-tours.fr

5 - 9

Tours  (France)

Février
2018

Abstracts submission 
deadline : 15thJuly 2017 

THINK GLOBAL 
ACT LOCAL

Présentateur
Commentaires de présentation
Nous vous proposons de venir échanger sur les problématiques et les solutions locales de l’eau à l’occasion d’un colloque international à Tours en février prochain. Sont invités à participer les gestionnaires et tous les professionnels de l’eau en plus des scientifiques de la thématique.

https://www6.inra.fr/midi/


Merci 
de votre 
attention …
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