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5. Zoom n°12 : Etude spécifique de la ZEC potentielle
sur I'Auron en amont de Bourges

5.1. Localisation de la ZEC potentielle et délimitation des trongons

5.1.1. Localisation de la ZEC potentielle

Les figures ci-apres permettent de localiser la ZEC potentielle en amont de Bourges :
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Figure 8 : Localisation de la ZEC potentielle en amont de Bourges sur fond IGN
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Figure 9 : Occupation du sol présente au sein et dans 'environnement de la ZEC potentielle en

amont de Bourges

Yevre - Auron

Bassin versant

Localisation Zone naturelle et agricole en amont de Bourges
De I'ordre de 0,8 m pour I'aléa de référence déterminé
au cours de la phase 2 de la présente étude

Surface étudiée environ 90 ha
(une partie de la ZEC identifiée au cours de la phase 2)

Hauteur moyenne pour la crue de
référence

Surface calculée de la ZEC potentielle
De I'ordre de 1,7 Mm3

Volume estimé pour la crue de
référence
Occupation du sol dominante 95 % Prairies et 5 % agriculture
Syntheése des enjeux humains et Station d'épuration, écluses, digue du canal, quelques
sociétaux logements
nthé njeux patrimoniaux
T L LR T G Pas de zone remarquable
naturels
Linéaire étudié en aval de la ZEC
. 10 km
potentielle
Sites et enjeux principaux impactés en . ' ST
) P avalp P Zone industrielle et d'activités de Bourges
Nombre de trongons étudiés en aval 3
Tableau 16 : Synthése des éléments constitutifs de la ZEC potentielle en amont de Bourges

La ZEC potentielle est située en amont du lieu-dit « Lassay » sur lacommune de Plaimpied-
Givaudins (18). Elle est a priori limitée en rive gauche par le canal du Berry déclassé, et en
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rive droite par un pied de coteau marqué dans sa partie amont, puis par la D46 dans sa
partie aval. La ZEC potentielle est presque exclusivement occupée par des prairies. En rive
droite, le hameau du marais est inondé pour la crue de référence. La ZEC potentielle aurait
pu éventuellement étre étendue en aval jusqu'au verrou morphologique situé au lieu-dit
les "Varennes", ou I'Auron bifurque sur sa gauche. Toutefois, le nombre d'enjeux
potentiellement touchés seraient alors plus important ce qui a orienté vers I'emprise de
la ZEC potentielle étudiée ci-apres.

On notera en amont de Bourges, la présence du plan d’eau du Val d’Auron (limite aval du
trongon n°2 étudié). Nous ne connaissons pas les caractéristiques précises de cet étang
(créé a priori en 1977), son classement éventuel'® et le réle qu’il peut avoir sur les crues
de I’Auron. Ce réle est a priori tres limité puisque les clapets sont censés s’effacer en cas
de crue.

Selon les informations dont nous disposons, le plan d’eau couvre une emprise de I'ordre
de 73 ha (contre environ 90 ha pour la ZEC potentielle).

Des inondations ont été constatées lors de la crue de juin 2016 entrainant en particulier
le débordement du plan d’eau. Lors de cette crue, les clapets étaient hors service et calés
sur leurs sabots. L'un des clapets constitutifs du barrage du plan d’eau du Val d’Auron a
fait I'objet de travaux de rénovation en 2017.
La ZEC potentielle ne présente pas a notre connaissance de zone naturelle classée ou
remarquable, ni de patrimoine architectural.

5.1.2. Données bibliographiques fournies

Les données bibliographiques pour ce site montrent, comme indiqué précédemment, que
I'emprise de la ZEC potentielle recoupe une zone humide. Les données en terme d’aléas
et d’enjeux restent toutefois limitées.

La méthodologie mise en ceuvre sur ce site « test » est similaire a celle utilisée pour les 10
premiers sites étudiés au cours de la phase 3.

5.1.3. Délimitation des trongons

La liste des trongons étudiés et leur structure sont précisées dans le tableau suivant :

Linéaire de la . . q p
Code trongon vallée Présentation du trongon Nature des enjeux rencontrés
YEAGOO 35 km Trongon de la Z.EC pc.JtentleIIe, en Zone naturelle, hak.)ltat groupe du
amont du lieu-dit Lassay marais

. s Zone naturelle et cultivée, habitat

YEA001 4,8 Km Trongon rural jusqu'a Gionne . ! . " I,V [ !

dispersé et zone d’activités

YEA002 4,9 km Val d'Auron et amont de Bourges Plan d'eau et zone urbanisée

YEA003 2,7 km Centre-ville de Bourges Zone fortement urbanisée

Tableau 17 : Liste des trongons étudiés sur I'Allier pour la ZEC potentielle de I'Auron en amont
de Bourges

10 Ay sens de la réglementation sur les ouvrages hydrauliques (cf. décret n°2015-526 du 12 mai 2015).
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Figure 10 : Localisation des troncons homogénes étudiés pour la ZEC potentielle
en amont de Bourges

5.2. Eléments de contexte local

Les données topographiques issues de la BD Alti 25 m ont permis d’estimer les volumes
de stockage a la fois dans la ZEC potentielle et dans les trongons situés en aval, pour toutes
les hauteurs d’eau. La loi Hauteur/Volume de la ZEC potentielle est présentée dans le
tableau ci-apres.

Hauteur d'eau en m Volume stocké en m? r::::ri :;t:rz: \‘;:I:lér::éer::;e
-3,00 154 088 -1459 947
-2,50 274 140 -1339 895
-2,00 47 874 -797 669
-1,50 110 567 -734 976
-1,00 238 186 -607 357
-0,75 333677 -511 866
-0,50 461 497 -384 046
-0,25 633 779 -211 764
Crue de référence 845 543 0
0,25 1134214 288 671
0,50 1435313 589 770
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Hauteur d'eau en m Volume stocké en m3 r::;g r/t :;tsrz: ;ergzr::::e
1,00 2066217 1220674
1,50 2731619 1886 076
2,00 3433988 2 588 445
3,00 4899 578 4054 035
4,00 6443 614 5598 071
5,00 8061 832 7216 289

Tableau 18 : Volume stocké et gain ou perte en fonction du niveau d’eau stocké par rapport a
la crue de référence dans la ZEC potentielle située en amont de Bourges

L'approche simplifiée par comparaison de volume permet d’estimer les volumes
nécessaires pour abaisser la ligne d’eau dans les trongons aval en fonction du gain
recherché™. A titre d’exemple I'élévation de 1 m dans la ZEC potentielle permet
d’envisager un gain de stockage d’environ 1 220 000 m?.

Trongon / Variation de hauteur dans am 0.5m 0.25m
la ZEC potentielle ’ §
YEA001 -1 521 455 -888 934 -469 110
YEA002 -3 808 351 -2112 090 -1 098 091
YEA003 -4 942 668 -2727 983 -1416 788

Tableau 19 : Cumuls de volumes (m?) nécessaires par classe de hauteur d’eau recherchée sur les
trongons aval de la ZEC potentielle située en amont de Bourges

Le tableau précédent montre que pour abaisser la ligne d’eau de 0,25 m sur les deux
premiers trongons en aval de la ZEC potentielle il serait nécessaire de stocker environ
1 100 000 m3 au niveau de cette derniére. Ce volume est du méme ordre de grandeur que
celui associé a une élévation du niveau d’eau de 1 m dans la ZEC potentielle (1 220 000
m3).

Cette analyse permet d’envisager les scénarios ci-aprés.

5.3. Présentation des scénarios retenus

5.3.1. Liste détaillée des scénarios

Plusieurs scénarios sont testés. Seuls ceux qui apparaissent comme pertinents sont
présentés dans le rapport.

11 pour mémoire, on se reportera aux éléments chiffrés sur I'étang de la Guéhardiére pour prendre la mesure de la qualité
de l'ordre de grandeur fourni malgré la donnée topographique initiale (cf. rapport Antea Group A90 632 version A de
décembre 2017).
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5.3.1.1. Scénario O : Etat initial / actuel

Les hauteurs d’eau estimées en état actuel pour I'aléa de référence sont d’environ 0,8 m
dans la ZEC potentielle. Les données de hauteurs ne montrent pas a priori de
débordement par-dessus les digues du canal. En aval tous les bas quartiers de Bourges
sont inondés. Le montant des dommages est déja tres conséquent sur les trongons aval.

5.3.1.2. Scénario 1 : Exhaussement du niveau d’eau dans la ZEC potentielle de 0,5 m

Pour ce scénario on évalue le gain apporté par I'élévation théorique du niveau d’eau de
+0,5 m dans la ZEC potentielle. Le volume correspondant permet a priori un abaissement
de la lighe d’eau de l'ordre de 0,25 m seulement pour le trongcon YEAOO1 (zone avec peu
d’enjeux).

5.3.1.3. Scénario 2 : Exhaussement du niveau d’eau dans la ZEC potentielle de 1 m

Pour ce scénario, on évalue le volume correspondant a une élévation de la ligne d’eau de
1 m dans la ZEC potentielle. Le volume permet de réduire la hauteur d'eau dans les 3
trongons aval de I'ordre d'environ 0,25 m.

5.3.2. Montant des dommages par scénarios

Pour le calcul des dommages la durée de submersion utilisée est considérée inférieure a
48 h.

5.3.2.1. Scénario O : Etat initial / actuel

YEAQ00 1 0 1 15 364 41108 1722 386 1778 858
YEAQO1 87 51 4 4191 407 210771 2684676 7 086 854
YEA002 350 208 36 6775997 2 884 849 2265218 11926 064
YEAQ03 1553 903 152 26 392 201 24 801 573 820243 52014 017
Do-lljr?r::;eS 1990 1162 193 37 374 969 27 938 301 7492523 72805793

Tableau 20 : Montant des dommages (en euros) pour la crue de référence pour la ZEC potentielle
en amont de Bourges

Le montant des dommages cumulé en état actuel et pour la crue de référence est estimé
a environ 72,8 millions d’euros. L'agglomération de Bourges est la zone la plus vulnérable.
Les dommages sont du méme ordre de grandeur entre les logements et les activités
économiques (respectivement 37 et 28 millions d'euros).
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5.3.2.2. Scénario 1 : Exhaussement du niveau d’eau dans la ZEC potentielle de 0,5 m

YEA000 11 5 261927 75 505 2 344 262 2 681 694
YEA001 85 50 4 3682208 210771 2 405 748 6298 727
YEA002 350 208 36 6775997 2884 849 2265218 11926 064
YEA003 1553 903 152 26392 201 24801 573 820 243 52014 017
TOTAL 1998 1165 193 37112333 27972 698 7835471 72920 502
Dommages
Tableau 21 : Montant des dommages (en euros) pour le scénario 1 pour la ZEC potentielle
en amont de Bourges

L'élévation du niveau d’eau de 0,5 m dans la ZEC potentielle ne permet pas de réduire le

montant global des dommages sur I'ensemble des trongons étudiés (le montant des

dommages passe théoriquement de 72,8 a 72,9 millions d'euros). Les dommages induits

par la surélévation de la ligne d'eau de la ZEC potentielle ne sont pas compensés par la

réduction de ces derniers, en cas d'abaissement de 0,25 m du niveau d’eau sur le trongon

situé immédiatement en aval. Dans ce scénario, la commune de Bourges ne bénéficie

d'aucune amélioration de sa situation.

5.3.2.3. Scénario 2 : Exhaussement du niveau d’eau dans la ZEC potentielle de 1 m
YEA0OO 21 9 547 409 75 505 2532746 3 155 660
YEA0O1 85 50 4 3682208 210771 2 405 748 6298 727
YEA002 301 179 24 5199 185 2756478 2149 438 10 105 101
YEA003 1108 638 117 20 478 657 22 686 982 790 513 43956 152
TOTAL 1515 876 146 29 907 459 25729736 7 878 445 63 515 640

Dommages

Tableau 22 : Montant des dommages (en euros) pour le scénario 2 pour la ZEC potentielle
en amont de Bourges

Le scénario permet d'abaisser la ligne d'eau d'environ 0,25 m sur tout le linéaire étudié.
Le montant global des dommages pour la crue de référence est significativement réduit

et ramené a environ 63,5 millions d'euros.

5.4. Gains bruts et/ou pertes potentielles estimés

Les deux scénarios ci-apres présentent I'incidence en cas de sollicitation accrue de la ZEC
potentielle en amont de Bourges.
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5.4.1. Scénario 1 : ZEC potentielle + 0,5 m

YEAOO1 2 1 0 509 199 0 278928 788 127

YEA002 0 0 0 0 0 0 0

YEAQO3 0 0 0 0 0 0 0
ci‘::)':'\;':\”,;g:,’,;s 2 1 0 509 199 0 278928 788 127

Tableau 23 : Montant des gains bruts (en euros) du scénario 1 pour les trongons situés en aval de la ZEC

potentielle en amont de Bourges

Le gain associé a I'abaissement de la ligne d’eau de 0,25 m sur le trongon aval offre un
gain brut (sans prise en compte de I'évolution du montant des dommages dans la ZEC
potentielle elle-méme) que de 0,8 millions d'euros sur ce dernier.

5.4.2. Scénario 2 : ZEC potentielle + 1 m

YEAOOL 2 1 0 509 199 0 278 928 788 127
YEA0O2 49 29 12 1576 812 128371 115 780 1820 963
YEAQO3 444 265 35 5913 544 2114591 29730 8057 865
GAIN BRUT (hors 495 204 a7 7999 555 2242962 424438 | 10666955
trongon "000")

Tableau 24 : Montant des gains bruts (en euros) du scénario 2 pour les trongons situés en aval
de la ZEC potentielle en amont de Bourges

Le scénario 2 est associé a un abaissement de la ligne d’eau de 0,25 m sur les 3 trongons
situés en aval de la ZEC potentielle. Dans ce cas, le montant des dommages est
significativement réduit (baisse estimée a environ 10,7 millions d'euros), notamment sur
les trongons concernant la ville de Bourges.

Compte tenu de la méthode simplifiée (approche volumique sans recours a une
modélisation hydraulique), il convient de rester prudent sur les bénéfices estimés. Pour
autant, le scénario 2 montre I'intérét de cette ZEC potentielle.
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Variation des dommages estimés et des enjeux dans la ZEC
potentielle

5.5.

-10 -4 0 -246 563 -34 397 -621 876

-902 836

Scénario 2

-532 045 -34 397 -810 360

-20 -8 0

-1376 802

DOMMAGE
CRUE REF

Tableau 25 : Comparaison des pertes et des gains économiques (en euros) liés a I'utilisation de
la ZEC potentielle en amont de Bourges

Le montant des dommages correspondant a une élévation de la ligne d'eau dans la ZEC
potentielle comprise entre 0,5 et 1 metre est évalué respectivement a 0,9 et 1,4 millions
d'euros. Cela représente environ 10 % du gain « maximal'? » sur la zone aval.

On notera que I'emprise de la zone inondable est limitée dans notre analyse a la digue
rive droite du canal du Berry. Ceci mériterait d’étre précisé par des données
topographiques plus précises en intégrant les ouvrages de traversée ainsi que le
fonctionnement du ruisseau des Colombiers.

5.6. Gains nets estimés

Rappel : les gains nets sont calculés en faisant la différence entre les gains en terme de
dommages attendus a I'aval de la ZEC potentielle et I'augmentation des dommages
(directs) dans cette derniére. L’analyse ne prend pas en compte le colt éventuel d’un
aménagement de la ZEC potentielle pour atteindre les objectifs associés aux différents
scénarios étudiés (par exemple colit d’'un aménagement conduisant a une élévation du
niveau d’eau dans cette derniere par rapport d la crue de référence).

5.6.1. Scénario 1

1990

1162

193

37374 969

27938 301

7492523

72805793

DOMMAGE
TOTAL

1998

1165

193

37112333

27 972 698

7835471

72920 502

GAIN NET

-8

-4

0

262 636

-34 397

-342 948

-114 709

Tableau 26 : Gains nets (en euros) pour le scénario 1 de la ZEC potentielle en amont de Bourges

La mise en ceuvre de la ZEC potentielle pour « protéger » simplement le premier trongon
en aval n'est pas pertinente. Ce scénario conduit a un montant des dommages dans la ZEC
potentielle sensiblement égal au gain apporté en aval.

12 Gain le plus élevé estimé (correspondant au scénario 2)
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5.6.2. Scénario 2
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DOMMAGE 1990 1162 193 37 374 969 27938 301 7492523 72805 793
CRUE REF
DOMMAGE 1515 876 146 29907 459 25729736 7 878 445 63 515 640
TOTAL
GAIN NET 475 286 47 7 467 510 2 208 565 -385922 9290 153

Tableau 27 : Gains nets (en euros) pour le scénario 2 de la ZEC potentielle en amont de Bourges

Avec un abaissement de 0,25 m du niveau d’eau dans les trongons aval pour la crue de
référence, le gain net associé au scénario 2 atteint prés de 10 millions d'euros. Ce gain est

surtout perceptible pour les logements (7,5 millions) sur le secteur de Bourges.

On note pour ce scénario une légere aggravation du montant des dommages agricoles.

5.7.

La ZEC potentielle étudiée en amont de Bourges est située dans une zone rurale
comportant peu d'enjeux. Méme s’il convient de rester prudent compte tenu des données
disponibles et de la démarche simplifiée mise en ceuvre (approche volumique sans
recours a ce stade a une modélisation hydraulique), les scénarios étudiés confirment
I'intérét de cette zone en particulier sur la ville de Bourges.

L'incidence de la ZEC potentielle peut également étre modulée par le fonctionnement du
plan d’eau du Val d’Auron qui présente une superficie du méme ordre de grandeur que

celle de la ZEC potentielle.

Les effets sont significatifs dés lors qu’un abaissement du niveau d’eau sur les zones

urbanisées est attendu.
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Conclusions sur I'intérét de la ZEC potentielle




