Antea Group

Etablissement Public Loire
Analyse exploratoire a I'échelle du bassin de la Loire et ses affluents des potentialités en termes d'exploitation de champs
d'expansion de crues — Phase 3 - Rapport A90632/vB

8. Zoom n°5 : étude spécifique de la ZEC potentielle
sur la Loire en amont de Cuzieu

8.1. Localisation de la ZEC potentielle et délimitation des trongons

8.1.1. Localisation de la ZEC potentielle
Les figures ci-apres permettent de localiser la ZEC potentielle en amont de Cuzieu :
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Figure 21 : Localisation de la ZEC potentielle en amont de Cuzieu sur fond IGN
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Figure 22 : Occupation du sol présente au sein et dans I’environnement de la ZEC potentielle en
amont de Cuzieu

Bassin versant Loire amont

La ZEC potentielle est une ZEC potentielle multiple
composé de 4 zones situées entre I'aval

Localisation
d'Andrezieux et Cuzieu

Hauteur moyenne pour la crue de référence entre 0,5et3 m

Surface calculée de la ZEC potentielle entre 400 et 1100 ha

Volume estimé pour la crue de référence jusqu'a 23 Mm3

Occupation du sol dominante 80% de cultures

Nombreuses zones urbanisées entre les
différentes zones sans enjeux identifiées au cours
des phases 1 et 2 de I'étude ZEC potentielle
e E12s e e e i e el Présence de zones naturelles classées (ZNIEFF,

Zone Natura 2000)

Synthése des enjeux humains et sociétaux

Linéaire étudié en aval de la ZEC potentielle 16,5 km
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Nombreuses communes riveraines, dont Feurs en

Sites et enjeux principaux impactés en aval o
) P P P limite aval

Nombre de trongons étudiés en aval 3

Tableau 65 : Synthése des éléments constitutifs de la ZEC potentielle

Le site proposé a I'analyse est situé en rive droite du cours de la Loire amont (a environ
50 km en amont du barrage de Villerest), entre Veauche et Cuzieu (département de la
Loire). Il est constitué de 80 % de parcelles cultivées. Il présente deux types d’enjeux :

e le bourg de Rivas, qui est totalement contenu dans la ZEC potentielle et le
lotissement des Crozets, des pavillons situés le long de la D16 a I'entrée de Cuzieu,

e de I'habitat isolé en périphérie sauf pour les lieux-dits « le lac » et « Beaulieu ».

Mais le site s’inscrit dans un espace plus vaste de 3 zones pouvant étre considérées
comme composant une ZEC potentielle multiple :

e une zone naturelle et cultivée située en rive gauche en amont du site de Cuzieu,
sur les territoires de Veauchette et Craintilleux

e une zone cultivée avec quelques enjeux dispersés en amont d’Unias.

L'ensemble de la zone est soumis a des contraintes environnementales liées a la présence
de:

e ZNIEFF de type 2 de la plaine du Forez,

e ZNIEFF de type 1 (Loire et annexes de Grangent a Balbigny), qui couvre
notamment la graviere, et dont une extension concerne directement I'espace de
la ZEC potentielle,

e Zone Natura 2000, mais qui concerne uniquement les zones de rive gauche et
n‘impacte pas directement le site rive droite (concerne une fois encore la
graviére).

Toute élévation du niveau d’eau dans la ZEC potentielle aura pour conséquence
d’augmenter le montant des dommages sur les enjeux qui sont situés dans la zone (sieges
d’exploitation pour la plupart des habitats dispersés) et zones résidentielles. Au-dela, ce
sont les zones urbanisées de Cuzieu et de Veauche qui sont impactées.

8.1.2. Données bibliographiques disponibles

Aucune donnée bibliographique n’a été fournie sur ce site, au cours de la phase 3.
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8.1.3. Délimitation des trongons

La liste des trongons étudiés et leur structure sont précisées dans le tableau suivant :

Code Linéaire de . . . .
) Présentation du trongon Nature des enjeux rencontrés
trongon vallée
Trongon de la ZEC potentielle, Zone naturelle et cultivée, groupement
LOAOOO | Entre 4 et9 km ¢ c=L potentd e e S
entre Andrezieux et Cuzieu d’habitats, bourgs
Troncon de Montrond-les-Bains Zone urbanisée, habitats groupés et
LOAOO1 5 km son de 1abriats group
et de Boisset-les-Montrond zones d’activités
Trongon entre Magneux-haute- Bas quartiers des communes rive
LOA002 5 km son gne d > 068 COMMUNES FIVE
rive et Chambéon gauche, habitat isolé et dispersé
Amont confluence avec le Lignon, L . Y
LOA003 6,5 km . & Zone urbanisée et habitats isolés
et ville de Feurs
Tableau 66 : Délimitation des trongons de la ZEC potentielle en amont de Cuzieu
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Figure 23 : Localisation des troncons homogénes étudiés en aval de la ZEC potentielle en amont
de Cuzieu
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8.2. Eléments de contexte local

Les données topographiques issues de la BD Alti 25 m ont permis d’estimer les volumes
de stockage a la fois dans la ZEC potentielle et dans les trongons situés en aval, pour toutes
les hauteurs d’eau. La loi Hauteur/Volume de la ZEC potentielle est présentée dans le
tableau ci-apreés.

Hauteur d'eau en m Volume stocké en m3 p:f::'fp':::_:t: Iea nc::Luczer((’;zr'::t):e
-3,00 1152514 -10 580 959
-2,50 1970214 -9 763 259
-2,00 3165049 -8 568 424
-1,50 4772 257 -6 961 216
-1,00 6 769 832 -4 963 641
-0,75 7956 517 -3776 956
-0,50 9199 415 -2534 058
-0,25 10 461 853 -1271620
Crue de référence 11733473 0

0,25 13 046 362 1312 889

0,50 14 361 270 2627797

1,00 16 998 998 5265 525

1,50 19 654 693 7921220

2,00 22339416 10 605943
3,00 27901 401 16 167 928
4,00 33794 105 22 060 632
5,00 39965 893 28232420

Tableau 67: Volume stocké et gain ou perte en fonction du niveau d’eau stocké par rapport a la
crue de référence dans la ZEC potentielle Loire amont

L'approche simplifiée par comparaison de volume permet d’estimer les volumes
nécessaires pour abaisser la ligne d’eau dans les trongons situés en aval en fonction du
gain recherché?’. A titre d’exemple I'élévation de 1 m dans la ZEC potentielle permet
d’envisager un gain de stockage d’environ 5 265 000 m3.

Trongon / Hauteur -1 -0,5 -0,25
LOA001 -11273120 -5920079 -3 068 341
LOA002 -23770473 -12 243 891 -6 242 313
LOA003 -37 010509 -19 220 220 -9 811741
LOA004 -11273120 -5920079 -3068 341

Tableau 68 : Cumuls de volumes (m?) nécessaires par classe de hauteur d’eau recherchée sur les
trongons aval de la ZEC potentielle Loire amont

27 Pour mémoire, on se reportera aux éléments chiffrés sur I'étang de la Guéhardiére pour prendre la mesure de la qualité
de I'ordre de grandeur fourni malgré la donnée topographique initiale.
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Le tableau précédent montre que pour abaisser la ligne d’eau de 0,25 m sur le premier
trongon situé en aval de la ZEC potentielle, il serait nécessaire de stocker environ
3 millions de m3. Ce volume est atteint pour une augmentation du niveau dans la ZEC
potentielle inférieur a 1 m. Le tableau montre également que cet effet serait sensible
principalement sur le premier trongon situé en aval.

Cette analyse permet d’envisager les scénarios ci-apres.

8.3. Présentation des scénarios retenus

8.3.1. Liste détaillée des scénarios
8.3.1.1. Scénario O : Etat initial / actuel

Pour la crue de référence, la ZEC potentielle est déja largement inondée et les enjeux
présents également.

8.3.1.2. Scénario 1 : Augmentation du niveau d’eau dans la ZEC potentielle de 1 m

Le premier scénario permet de tester la sensibilité de la ZEC potentielle en calculant
I'impact d’une simple surélévation de la ligne d’eau de 1 m. Le gain obtenu ne permet que
d’abaisser la ligne d’eau en aval de 0,25 m sur le premier trongon.

8.3.1.3. Scénario 2p : Abaissement du niveau d’eau dans la ZEC potentielle de 1,5 m

Ce scénario a pour simple objectif d’estimer les conséquences d’une diminution des
capacités de stockage de la ZEC potentielle correspondant a abaissement de 1,5 m du
niveau d’eau actuel pour 'aléa de référence.

Ceci se traduirait par une augmentation de la ligne d’eau de I'ordre de 0,5 m sur le premier
trongon situé en aval de la ZEC potentielle.

8.3.2. Montant des dommages par scénarios

Pour I'ensemble des scénarios, le montant des dommages est calculé pour des durées
d’inondation inférieures a 48h?.

28 |’étude « Retour d’expérience des crues de la Loire et de I’Allier du novembre 2008 » commandée par I'PL Loire, réalisée
par Hydratec estime la période de retour de I'événement a 50 ans sur la Loire amont. La durée de I'épisode (hydrogramme
a Feurs) est de moins de 36h.
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8.3.2.1. Scénario O : Etat initial / actuel

LOA00O 421 160 39 11 946 783 3171262 622 456 15 740 501
LOA999 459 179 82 6691753 6 580 507 1581440 14 853 700
LOA0O1 584 240 53 6328 859 2905 633 1184 648 10 419 140
LOA002 73 31 17 2751155 6777 122 1430261 10 958 538
LOA003 73 40 24 3773911 268 445 1346 930 5389 286
TOTAL 1610 650 215 31492 461 19 702 969 6 165 735 57 361 165
Dommages
Tableau 69 : Montant des dommages (en euros) pour la crue de référence sur les trongons de la
ZEC potentielle Loire amont
Dés la crue de référence le montant des dommages est estimé a 15,5 millions d’euros
dans la ZEC potentielle. Ce montant s’explique par la présence d’enjeux, et notamment
par I'inondation du bourg de Rivas. Le montant des dommages est a peu prés similaire
dans les trongons situés en aval (en raison de la répartition des zones d’enjeux). Il convient
de noter néanmoins que dans les trongons situés immédiatement a I'aval, les dommages
sont inférieurs a ceux de la ZEC potentielle.
8.3.2.2. Scénario 1 : Augmentation du niveau d’eau dans la ZEC potentielle de 1 m
LOAOOO 479 183 47 17 379 904 3529629 641213 21550 746
LOA999 459 179 82 6691753 6 580 507 1581440 14 853 700
LOAOO1 340 142 27 4020711 2377848 1091 307 7 489 866
LOA002 73 31 17 2751155 6777122 1430261 10 958 538
LOA003 73 40 24 3773911 268 445 1346 930 5389 286
TOTAL 1424 574 197 34 617 434 19 533 551 6091 151 60 242 136
Dommages

Tableau 70 : Montant des dommages (en euros) pour le scénario 1 sur les trongons situés en
aval de la ZEC potentielle Loire amont

L'élévation de la ligne d’eau de 1 m dans la ZEC potentielle porte le montant total des

dommages a 60,2 millions d’euros contre 57,4 millions pour le scénario de référence. 23

logements de plus sont inondés. Le nombre d’entreprises passe de 39 a 47.




8.3.2.3. Scénario2p :
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Abaissement du niveau d’eau dans la ZEC potentielle de 1,5 m

LOAOO0O 389 147 35 6 975 100 3156178 459 276 10 590 554
LOAS99 661 254 107 10 464 798 13106 826 1581 440 14 853 700
LOAOO1 584 240 53 6328 859 2905633 1376177 21060 307
LOA002 73 31 17 2751155 6777122 1430261 10958 538
LOA003 73 40 24 3773911 268 445 1346930 5389 286
Do-l::lQZes 1780 713 236 30 293 823 26 214 204 6194 084 62 852 385

Tableau 71 : Montant des dommages (en euros) pour le scénario 2p sur les trongons situés en

Le scénario de réduction de la capacité de la ZEC potentielle montre une augmentation
du montant des dommages a I’échelle globale des troncons étudiés. Les dommages dans
la ZEC potentielle diminuent a hauteur d’environ 4 millions d’euros. Le montant total des
dommages augmente quant a lui jusqu’a 62,8 millions d’euros. Le nombre d’enjeux a
également augmenté.

aval de la ZEC potentielle Loire amont

8.4. Gains bruts et/ou pertes potentielles estimés

8.4.1. Gains liés a une sollicitation accrue de la ZEC potentielle

LOAOO1

244

26

2308 148

527785

93 341

2929274

GAIN BRUT (hors
trongon "000")

244

26

2308 148

527785

93 341

2929274

Tableau 72 : Montant des gains bruts (en euros) pour le scénario 1 de la ZEC potentielle de la
Loire amont

Le gain de 0,25 m ne concerne qu’un seul trongon. 99 logements et 26 entreprises sont
théoriquement sortis de la zone inondable pour un gain estimé a environ 2,9 millions

d’euros.

8.4.2. Pertes liées a la réduction de la capacité de la ZEC potentielle (scénario 2p)

La réduction de la capacité de la ZEC potentielle correspondant a un abaissement du
niveau d’eau de 1,5 m par rapport a l'aléa de référence se traduit par les résultats

suivants :
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LOA999 -555 232 -56 -8 692 389 -1757 249 -119 472 -10 418 836
GAIN BRUT (hors -555 232 -56 -8 692 389 -1757 249 1119472 | -10418836
trongon "000")
Tableau 73 : Montant des pertes brutes (en euros) pour le scénario 2p de la ZEC potentielle
Loire amont
Les volumes ne sont pas suffisants pour apporter un gain sur le trongons aval LOAQOL. Le
gain est mesuré sur le trongon le plus proche (seul pour lequel un gain est visible), le
LOA999.
8.5. Variation des dommages estimés et des enjeux dans la ZEC
potentielle
Scénario 1 -58 23 -8 5433121 -358 367 -18 757 -5 810 245
Scénario 2p 32 13 4 4971683 15084 163 180 5149 947

Tableau 74 : Variation des dommages (en euros) au sein de la ZEC potentielle fonction de la
variation de la ligne d’eau dans cette derniére

Le montant des dommages augmente avec I'élévation de la ligne d’eau, et baisse bien si
la ZEC potentielle est moins utilisée.

8.6. Gains nets estimés

Rappel : Les gains nets sont calculés par différence entre les gains de dommages et
I'augmentation des pertes dans la ZEC potentielle résultant de I'augmentation des
dommages directs dans la ZEC potentielle et/ou (si cette donnée est disponible) de
I'intégration du co(t d’'aménagement de la ZEC potentielle elle-méme.

8.6.1. Scénario 1

DOMMAGE
CRUE REF 1610 650 215 31492 461 19 702 969 6165 735 57361 165
DOMMAGE 1424 574 197 34617434 19 533551 6091 151 60242 136
TOTAL
GAIN NET 186 76 18 -3124973 169 418 74 584 -2880971

Tableau 75 : Gains nets (en euros) pour le scénario 1 pour la ZEC potentielle Loire amont
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L'abaissement de la ligne d’eau dans le trongon aval ne compense pas I'élévation des
dommages liés a I'augmentation de la ligne d’eau de 1 m dans la ZEC potentielle. Le
scénario n’est pas pertinent.

8.6.2. Scénario 2p

Analyse exploratoire a I'échelle du bassin de la Loire et ses affluents des potentialités en termes d'exploitation de champs

DOMMAGE
1610 650 215 31492461 19 702 969 6 165 735 57 361 165
CRUE REF
DOMMAGE
1780 713 236 30293823 26 214 204 6194 084 62 852 385
TOTAL
GAIN NET -523 -220 -52 -3720706 -1742 165 -28 349 -5491 220

Tableau 76 : Pertes nettes (en euros) pour le scénario 2p pour la ZEC potentielle Loire amont

La réduction de la capacité de stockage dans la ZEC potentielle (correspondant a un
abaissement du niveau d’eau de 1,5 m pour l'aléa de référence), le montant des pertes
nettes cumulées est d’environ 5,5 millions d’euros sur le trongon situé en aval.

8.7. Conclusions sur I'intérét de la ZEC potentielle

L'analyse des scénarios mis en ceuvre, montre que le gain apporté par la ZEC potentielle
est trop faible pour que cette derniere soit pertinente pour des crues équivalentes a la
crue de référence.

La position de la ZEC potentielle induit systématiquement une forte augmentation des
dommages sur les enjeux situés dans les parties périphériques de la ZEC potentielle mais
également en raison de I'élévation du niveau des eaux sur le bourg de Rivas. La ZEC
potentielle nécessite d’étre plus réduite que celle étudiée afin de faire en sorte que le
bourg de Rivas soit moins ou pas impacté.

La méthodologie mise en ceuvre ne permet pas de calculer les gains que pourrait apporter
I"utilisation de la ZEC potentielle pour des crues inférieures. Ceci constitue également un
axe de réflexion en termes de sollicitation de cet espace.

La ZEC potentielle est néanmoins utile, puisqu’elle permet d’éviter une aggravation de

dommages d’environ 5,5 millions d’euros dans sa configuration actuelle comme mis en
évidence par le scénario 2p.
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